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Vas taajokaiseen tehtävään omal/e paper'/1 k ks 
. . . . . . _ . . .. . 1 een tar ·astu · en nopeuuamiseksi. Merkitse kaikkiin vastauspape-

re1 htn mm1 1a op1skel1Janumero seka tehtävänumero Palat I k ·kk . · ka I ki. ·· ·· • 
. .. . . , _. . .. .. .. • , a at . ri paperll mu · an u en tama papen. Tyh-

Jenna a1ne1sroa tallen ta\ a laskin. Ty llJellfamaton la-.kin katsotaa,1 v ·I · ·ryks ks· p ·· ·· ks .. • 
_ . _ . _ . . . . .. . . . . , · 1 pm yn e 1. 11rra vastau 11s1 vapaa-

kappalekui a. koord11wat1sto seka pos1fl1v1set suunnat. 

Tehtävä 1. Täydennä vastauspaperille tue t. vapaakappa lekuvat ja reunaehdot (å 0,25 p, yht. 2 p.) 
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Tehtävä 2. Lasi- (alaindeksi g) ja teräs- (s) sau-

' r / -~ -X 
va t on liitetty kiinteästi toisiinsa. Sauvoihin l L,o * Lso ,,~ 

kohdistuu Jämpökuorma !lT. Johda sauvoissa - ' ···-·······i: •·-·····-···d---;z---~:. .., 
vaikuttavan normaalivoiman symbolinen lau- r 
seke (2 p). 

Tehtävä 3. Kallionvarainen teräsbetonilaatta on ankkuroitu 

etäisyydellä c teräksellä kallioon. Peruslaattaan vaikuttaa 

kaksi pistekuormaa F = 150 kN ja G = 80 kN. a) Määritä esi

jännitysvoima P liukumista vastaan (1 p.) ja b) P kaatumista 

vastaan ( 1 p ), kun kitkakerroin µ = 0, 74. Käytä varmuusker

toimen arvona 1,5. b = 2,4 m, c = 0.12 m, h = 0,9 m, µV/H ~ 

nL, MJMk ~k 

Tehtävät 4: Palkkiin vaikuttaa tasaisesti jakautu- 1 r l l I 
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B X --nut kuorma q. a) ratkaise tukireaktioiden symboli- A ~,~~;:;;~;;;:;;;;;;;;:;;;;;;;:_ _____ _ 

set lausekkeet (1 p.), b) ratkaise momentin M(x) ..,.' ___ L_l_2 ________ _ L/2 
~ 

symboliset lausekkeet palkin kummallekin puolis

kolle (0,5 p/puolisko). (yht. 2 p.) 
Tehtävä 5: Määritä kiertymän <p(x) (l p.)ja taipuman v(x) (1 p.) 

symboliset lausekkeet tehtävän 4 palkille. (yht. 2 p.) 

Tehtävä 6. Venymärusetti sisältää kolme venymäliuskaa. Niiden veny

mät tasojännitystilassa ovat EA = 300 · 10-6 , E8 = -240 · 10-6
, Ec = 

540 · 10-6 • Laske venymien Ex, Ey ja liukuman Yxy numeeriset arvot ( 1 

p.). Laske normaalijännitysten <Ix ja ay ja leikkausjännityksen rxy ja 

Von Misesjännityksen aM numeeriset arvot, E = 210 :~; v = 0,30 (l 

p. , yht. 2 p.) 
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Besvara varje uppg if; på e ff separat /JU/J/Jer r,;,. a ff 111,,/,,r/:,·11, /· / " . 
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nam11, s tu erandenummer ori, ll/Jf) l!.i/h, ,,,. ,,111 
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. . ~ . • 'ime, . e turnera alla /JCI/JrJer ink/ . · d T " l .. 
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Uppgi~t 1. Kompktt ~m r:' S\'arspnpprc t stiidcn. frikrnppsdiagrn mmcn oc h randvi llkorcn (å O 25 p tot 2 ) 

T k' ' ' ' . p. 
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Lppgift 2. En glas- (underindex g) och en stål

( s) Sta \· har sam manfogats solitt med varandra. 

Stavarna belastas av en värmebelastning 11T. 

Härled det symboliska uttrycket för den normal

kraft som verkar i stavama (2 p ). 

Lppgift 3. En platta av armerad betong som vilar på en klippa 

har förankrats vid avståndet c med stål i klippan . Plattan utsätts 

fö r rvå punktbelastningar F = 150 kN och G = 80 kN . a) Be

stäm förspänningskraften P så, att strukturen uppfyller säker

hetsfaktoms villkor som morverkar glidande då friktionskoef

ficienten är µ = 0 , 74 ( 1 p.) och b) så, att den uppfyller säker

hetsfaktoms villkor som motverkar fallande ( 1 p). Använd 
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som säkerhetskoefficientens värde tai et 1,5. b = 2,4 m, c = 0.12 m, h = 0,9 m, µ V/ H ~L, MJ Mk ~ k 

Uppgift 4: På en balk (L = 12 m) verkar en jämnt 1 1 1 l ! 
fördelad belastning q = 16 kN/m. a) lös ut stödre- A ~;;;;;;;;;:;;;;;:;;;;;;;:;;;~;:;;;;:_ _____ _ 1 " 

8 -
aktionemas symboli ska unryck ( 1 p.), b) lös ut mo- ' ~ __ L_/_2 _ _ -,1-

mentets M(x) symboli ska uttryck för balkens båda 

halvor (0,5 p/halva) . (tot. 2 p.) 

Uppgift 5: Bestäm vridningens <p(x) ( 1 p.) och utböjningens v(x) ( 1 

p.) symboliska uttryck . (tot. 2 p.) 

Uppgift 6. En töjningsrosett innehåller tre trådtöjningsgivare 

EA = 300 10- 6 , E8 = -240 10- 6 , Ec = 540 10- 6
. Räkn a töjningar

nas Ex, Ey och förskjutningens Yxy numeri ska värden ( 1 p.). Räkna nor

malspänningamas ax och ay och skjuvspänningens Txy och Von Mises 
MN 

spänningens aM numeriska värden, E = 210 m2 ; v = 0,30 ( 1 p., tot. 2 

p.) 
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