
KJR-C2001 Kiinteän aineen mekaniikan perusteet, Välikoe 2, 31 .5.2023 

1 1 taa /"lwHn'n tehtävään omalle paperilleen tarkastuksen nopeuttamiseksi Merkitse lw1kki1n vus tuUS{Xl{'t' 
,, 1h11, 111m1 ;u op1skel1j anumero sekä tehtävänumero. Palauta kaikki paperit mukaan lukien tiimii pupert T\ ·h
/1 "'"' wne1Hoa tallenwva laskin. Tyhjentämätön laskin katsotaan vilpin y ritykseksi. Piirrii \,'USW11k..rns1 n 1pua
J..uppalekuva. koordinaatis ta sekä positiiviset suunnat. 

·1 chtä vä 1. 1 äydennä vastauspaperille tuet, vapaakappalekuvat j a reunaehdot 3-6 (å 0.25 p. yht. 2 p.) 
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Tehtävä 2. Laske materiaalia lk_io n jännitys a zz, venymät Ex , Ey, Ez, sekä liukuma t Yxy, Yyz, Yzx• a) tasojän
nitystilassa ( 1 p.) ja b) tasomuodonmuutostilassa, kun E = 200 GPa, v = 0,32. ( 1 p., yht. 2 p.) 

.r ~ll\/m2 

150 

125 

-100 

125 
X 

Ln 

.\11 (L. q .x):= 

L/2 

) 

q -x- ,- q •l• x ---+ ------
/ 8 

q•l •x 
8 

3L3 q 17LJq - L_. q 
C1 = -- C., = 0 0 1 = --· D, = 

38 
t 128 ' - . 384 - "? 

7 



Tl'l,tiivii J. Miiiirit ii kiertymiin <p(x) ( 1 p.) ja taipuman v(x) ( 1 p.) symboliset lausekkeet. (yht. 2 p.) 

Tl'l,_tii~1ii ~- T11~·k:~st~_ll11an kumikuutiota. joka on asetettu samanmuotoiseen ja samankokoiseen koloon, jonka 

pnh_p1 _111 s1 vusetnamat ovat kiärettömiin jiiykiit. Kumi kuutio lämpenee !1T = 16 C. Määritä pintakuorma p siten, 

L'tt ii kumi tiiytt iiii kolon. mutta ei nouse kolon yliipuolclle . E = 1400 M~ ; v = o 32 · a = 19 (yht 2 ) 
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Tehtävä 5. Venymärusetti sisältää kolme venymäliuskaa. Niiden venymät tasojännitystilassa ovat EA = 300 · 

10- 6
, E8 = -240 · 10-6

, Ec = 540 · 10-6
. Laske venymien Ex,Eyja liukuman Yxy numeeriset arvot (1 p.). 

Laske normaalijännitysten <Jx ja ay ja leikkausjännityksen Txy ja Von Misesjännityksen aM numeeriset arvot, 
GN 

E = 210-2; V= 0,30 (1 p., yht. 2 p.) 
m 

Tehtävä 6. Pallonmuotoisen paineastian (t << r) sisällä vallitsee ylipaine p. Ratkaise seinämän tangentiaalinen 

jännitys ( 1 p.) ja tilavuuden muutos prosentteina, kun r = 1.6 m, t = 0.015 m, E = 210 :~. p = 2 MPa, tilavuu-

denlaajenemiskerroin e = v-vo = (1 + E) 3 - 1. (1 p., yht. 2 p.) 
Vo 



{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Form", "isBackSide": false }

