
KJR-C2001 Kiinteän aineen mekaniikan perusteet, Välikoe 1, 17.4.2023 

1 ·asraa Jokaiseen telztä,·ään omalle paperilleen tarkastuksen nopeuttamiseksi. Merkitse kaikkiin vastauspape

reihin nimi ja opiskelijm111mero sekä tehtä,·änumero. Palauta kaikki paperit mukaan lukien tämä paperi. Tyh

j ennä aineistoa wllenram las kin. Tyhjentämätön lasJ.111 katsotaan vilpin y ritykseksi. Pii"ä vastauksiisi vapaa

kappalekum. koordinaatisto sekä positiiviset suunnat. 

Tehtävä 1. a) Esitäjännityskomponentit matriisimuodossa. (1 p) 

b) Mikä on jännityskomponentin axx lukuarvo pisteessä B 

ja ayy lukuarYo pisteessä C? ( l p) 
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Tehtä,·ä 2. Oheisen k.'l.lYan mukaiseen taljaan vaikuttaa kuorma G = 0,006 MN. 
Kunkin köyden l. 2. 3. 4 poikkileikkaus on ympyrä. Ensimmäisen köyden poik
kileikkaus A1 = 0,0004 m2. a) piirrä vapaakappalekuvatja määritä köysivoimat 
Pi (0.5 p ). b) Määritä köysien A2. A3, A~ poikkipinta-alat siten, enä kaikissa 
köysissä on sama jännitys (0,5 p). c) Määritä köyden 3 normaalijännitys (1 p). 

Tehtävä 3. Lasi- (ala.indeksi g) ja teräs- (s) sauvat on liitetty kiinteästi toisiinsa. 
Sauvoihin kohdistuu lämpökuonna ~T. Johda sauvoissa vaikuttavan normaali
voiman symbolinen lauseke (2 p). 

T ehtivä 4. KallionYarainen teräsbetonilaana on ankkuroitu 
etäisyydellä c teräksellä kallioon. Peruslaanaan vaikuttaa 
kaksi pistekuormaa F = 200 kN ja G = 100 k.i~ . a) Määritä esi
jännitysvoima P siten. että rakenteen varmuus liukumista vas
taan kun kitkakerroinµ= 0.75 (l p.) ja b) siten, enä varmuus 
kaatumista vastaan ( l p ). Käytä varmuuskertoimen arvona 1.5. 

Tehtävä 5. Ratkaise poikkileikkauksen jäyhyysmomenni (2 p ). 
a = 0,5 m;y(z) = ./m.Jz - a;y ~ O; z ~ a 
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Tehtä,·ä 6. Palkkiin (L = 10 m) vaikuttaa tasaisesti jakautunut kuorma q = 18 k~ m. a) rntk.-aise 
tukireaktioiden symboliset lausekkeet (l p). b) ratkaise momentin M(x) S)mboliset lJusekkect p.'llk.in 
kummallekin puoliskolle (0.5 p kumpikin. yht. 1 p ). 
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