Aalto-yliopiston perustieteiden korkeakoulu Huusko

Matematiikan ja systeemianalyysin laitos

MS-A0102 Differentiaali- ja integraalilaskenta 1
Kurssitentti 20.6.2023 klo 16.00-19.00
Kurssitentti: Viisi parasta tehtdvaa otetaan mu
Yleinen tentti: Laske kaikki kuusi tehtavaa.

(SCI)

kaan arvosteluun.

jolloin arvosana méaraytyy paremiman vaihtoe-

Jokainen voi halutessaan yrittad kuutta tehtavaa,
tai “pelkét kuusi koetehtavad”.

hdon mukaan: “viisi parasta koetehtavda + laskaripisteet”

Kokeessa ei saa kayttaa laskimia eiké taulukoita.

1. Laske raja-arvot
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2. Tarkastellaan sarjoja.
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(c) Anna esimerkki sarjasta E @y, jolle ,}E{}o a, = 0, mutta sarja hajaantuu.  (2p)
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3. Tarkastellaan potenssisarjaa
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(a) Mairita sarjan suppenemisside R.  (2p)
(b) Suppeneeko sarja arvolla = R tai arvolla z = —R? (2p)
(c) Millé reaalivililld sarja suppenee?  (2p)

4. Esita funktion f(z) = sin(z?) Taylorin sarja kehityskeskuksella a = 0. (3 e eree 1
tojen arvot f’(O), fu/(o) ja f(lo)(O) (3p) : ( p) Maarita derivaat-

5. Laske integraalit
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6. Ratkaise seuraavat differentiaaliyhtalot

(a) ¥’ = —ytan(z) (3p)
(b) y"+2y' =3y =0 (3p)

Lisitieto: Eritd trigonometristen funktioiden arvoja:
T A N A
sin(@) —-1/v2 -1/2 0 1/2 1/v2 ¢§/2
cos(e) 1/v/2 V3/2 1 V3/2 1/vV2 1/2
tan(a) -1 —1/v/3 0 1/v/3 1 V3

Eriita kaavoja:
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Sarja Z — suppenee, jos ja vain jos p > 1.
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