MS-A0003 Matriisilaskenta (Aalto-ylioPisto) Tutunen | Jdiakelainien

Tiistai 5.12.2023, 16:30-19:30 : :
Tiytd huolellisesti kaikki vaaditut tiedot jokaiseen vastauspaperiin.

Laskimet ja kirjallisuus kielletty- Pisteits myds hyvésti yrityksestl

Arvostelusta: Tarkastaja. plsteyttaa jOkaisen tehtdvan asteikolla 0...12. Té,ydet
pisteet voi saada vastauksesta, Joss& On harmiton pikkuvirhe. Tehtéivistd on
mahdollista saada pisteitd, jos vas!;aUksessa on véhénkin asiaa (oikeanlaisia
médritelmid, aiheeseen liittyvid kuvia, laskelmia jne.) — tyhja vastaus on var-

masti nollan pisteen arvoinen. _
Huom. Matriisin A € C™*™ rivin j sarakkeen k alkiota merkitdin Ajx € C.

1. (a) Etsi kaikki kompleksiluvut z € C, joille (z + 1)* = 16.

(b) Etsi reaaliset matriisit A, joille pitee AB = BA, kun B = lg (1)] :
(c) Etsi jotkin vektorit u,v € C**! = C?, joille péitee (Cu,v) = Cas
kaikilla C € C3%3 (tassa siis Co3 On matriisin C rivin 2 sarakkeen 3 alkio).

L 2 3 t
2. Olkoot A= |2 5 4| ja b= |8
3.6 7 9

Milld parametrien s,t € R arvoilla yhtélolla Az = b
(a) ei ole ratkaisuja z?

(b) on ddrettémén monta ratkaisua z?

(c) on tasan yksi ratkaisu z?

3. Muistetaan, ettd (u, A*v) = (Au,v) ja (A*);; = (Akj)"‘;
(a) Olkoot A, B € C™*". Niiyti, ettd (AB)* = B*A*.
(b) Olkoon kééntyvé matriisi S € C**™ symmetrinen (eli $* = S). Nayta,
ettd silloin myds S~! on symmetrinen.

(c) Olkoon U € C™*™ unitaarinen. Niyté, ettd U ! on unitaarinen.

(d) Olkoot U,V € C™"*™ unitaarisia. Ndytd, ettd UV on unitaarinen.

(a) Olkoon A € C™*™ kiifintyvi matriisi, jolla on ominaisarvo A € C ja
vastaava ominaisvektori u. Nédytd, ettd A\ # 0 ja ettd A~y = A\~ lu.
(b) Oletetaan, etté ei-kddntyvilld reaalisella matriisilla B € R3*3 on omi-
naisarvo A; = 4 + 5i. Mitki ovat sen muut ominaisarvot? Perustele!

A o RIGae Rl 16 -6 o
(c) Néyta, etté 5| 2 |y ovat matriisin C = 90 —g| Ominaisvektoreita.

Diagonalisoi matriisi C.



