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9 MS-A0202

| Loppukoe ja yleinen tentti, 17.10.2023 klo 16.30-19.30

Aalto-yliopisto

Kokeessa ei saa kiyttdd laskimia, taulukkokirjoja eikd lunttilappuja.
Muista perustella vastaukset huolella, ellei tehtivéssa toisin sanota.

Loppukoe: Viisi parasta tehtdvii otetaan mukaan arvosteluun.
Yleinen tentti: Tee kaikki 6 tehtivai.

Merkitse kokeeseen oletko tekemissi loppukoetta vai yleisti tenttid. Jokainen kurssille osallistunut
voi halutessaan tehdd kuusi tehtiivid, jolloin arvosana méérdaytyy paremman vaihtoehdon mukaan:
"viisi parasta koetehtdvii + laskaripisteet" tai "pelkit kuusi koetehtavii".

Jokainen tehtidvi on 6 p. arvoinen.

Tehtava 1: Téassi tehtidvassi riittdd pelkkd vastaus, perusteluja ei tarvita.
(a) Selitid lyhyesti, mikd on useamman muuttujan reaaliarvoisen funktion kriittinen piste. (Ip.)
(b) Selitd lyhyesti, miké on sylinterikoordinaatisto. (/p.)

(c) Anna esimerkki funktiosta f: R? — R?, jonka Jakobin matriisi pisteessi (0,0) on <(1) é)
(Ip.)
(d) Anna esimerkki funktiosta f: R? — R, jolla on pisteessi (0, 0) satulapiste. (Ip.)

(e) Mikai tai mitkd seuraavista integraaleista on integraali kolmion muotoisen alueen yli? (/p.)

- 1 / " fendyde, (B - / 1 / " fa,y)dydr, (C) = / 1 / yyf(x,y)dwdy

Tehtidva 2:  a) Tarkastellaan kdyrdd

x=1t>—2t
.t €10,2].
y=1t+1

Esitd kdyrd muodossa y = f(x) tai x = f(y) (eli eliminoi muuttuja ¢ ylldolevasta yhtdlopa-
rista) ja kerro, miltd kdyrd nayttdd. (2 p.)
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b) Laske kiyrin

x = 2t?
L (TER
y =3t

pituus pisteesti (0, 0) pisteeseen (18,9). (4 p.)
Tehtiivi 3: Olkoon f : R? — R funktio, jolle

B %7 kun (z,y) # (0,0)
flzy) = {of kun (z,y) = (0,0)

a) Osoita, ettd funktion f arvot ldhestyvit nollaa ldhestyttidessd origoa pitkin mitd tahansa ori-
gon kautta kulkevaa suoraa. (4 p.)

b) Onko funktio f jatkuva origossa? Perustele vastauksesi. (2 p.)

Tehtiivii 4: Olkoon f: R® — Rja f(z,y,2) = xe¥ + 22 + 3y.

a) Midritd, jokin vektori, jonka suuntaisesti funktio f kasvaa nopeiten pisteessd (1,In2,1/2).
(4p.)

b) Kuinka nopeasti se kasvaa tdhin suuntaan? (2 p.)

Tehtiava 5: Laske

// arctQan(y/x) JA,
p Ty

missi D = {(z,y) e R?*: 1 <2’ +y* <4 ja x>0,y>0}

Tehtidva 6: Etsi Lagrangen kerroin -menetelméé kiyttden funktion

flzy) =2+

ddriarvot, kun piste (x,y) on kiyrilld 2% — 2z + y* — 4y = 0.
Selitd (kuvan avulla tai muuten), miksi dédriarvokohdat ovat vélttamaétti juuri ndma.

Huom. 1: Kurssin palautekyselyyn vastaamisesta saa yhden koepisteen!
Huom. 2: Loppukokeen voi uusia seuraavan tentin yhteydessd. Uusijoiden tdytyy ilmoittautua
tenttiin.




