ELEC-C4210 SAHKOTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKKA
Kimmo Silvonen, Aalto ELEC 2. vilikoe 12.12.2016. Saat vastata vain neljiéin tehtiavain!
Sallitut: Kako, [gr.] laskin, [MAOL], [sanakirjan kidytdstd on sovittava valvojan kanssa!]

1. Tasajénnitelédhde liitetddn parijohtoon hetkelld ¢ = 0. Lakse kuormavastuksen jénnite us(t)
hetkelld ¢ = 3,1At ottamalla huomioon jidnniteaallon edestakaiset heijastukset johdon piissa.
E=100V, Rs =01, Zc =100 2, R, = 150 €. \ At
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2. Diodin jidnnite U mitataan kahdella eri jannitteen arvolla. Kun £; = 4,9 V, on U; = 0,67V,
mutta kun Fy = 7,0 V, on U; = 0,69 V. R = 10 k(). Laske likimain dynaaminen resistanssi 4.
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3. Milld Rj3:n arvolla FET on TRI- ja SAT-alueiden rajalla? R; = 10 k2, R, = 40kS), E =5V,
Uy=2V,K=0,1% —
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4. Liahtojidnnite uoyr vaihtelee vililld —3,3 ... + 3,3 V, mitkd ovat titd vastaavat tulojinnitteet
eIN? Rl =10 kQ, R2 =22 kQ, Rg =10 kQ, R4 = 1kQ.
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5. Jos lasket tamiin tehtiivin, jiti yksi vk-tehtivisti 1-4 pois! Toisiojdnnitteen tehollisarvo
U, = 5,5 V ja tasasuuntaajan jannitehidvio Up ~ 0 V. Lihtojinnite Upyr = 5 V ja Uc = uc ~
v/2U,. Miki on suurin kuormavirta Ioyr, jolla mikropiirin sisdinen ldmpétila (77) on korkeintaan
100 °C ympdriston lampotilaa korkeampi. Kokonaisldmporesistanssi 054 = 35 °C/W.
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Tulokset ja ratkaisut tulevat Mycoon télld viikolla (to?). Tehtdvipaperia ei tarvitse palauttaa. Anna ano-
nyymii kurssipalautetta! Autat kehittimién opetusta. Palautteenantajat saavat lisépisteen! Kdanna!



ELEC-C4210 SAHKOTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKKA
Kimmo Silvonen, Aalto ELEC

Tentti 12.12.2016. Saat vastata vain neljaan tehtaviain!
Sallitut: Kako, [gr.] laskin, [MAOL], [sanakirjan kidytdstd on sovittava valvojan kanssa!]

Valitse nelji tehtivii seuraavista: 1, 4, 5, 6, 7
6. Laske jannite Us. Ry =2Q, Ry =20, R3=2Q, Ry =4Q, E=10V, J =2 A.
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7. Laske virta I. Ry = R, = 4Q, L = 02H,C = 005F w = 10 %, Ey = 10/90° V,
Ey=20—-10j V.
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Kaanna!
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1. Tasajénnitelédhde liitetddn parijohtoon hetkelld ¢ = 0. Lakse kuormavastuksen jénnite us(t)
hetkelld ¢ = 3,1At ottamalla huomioon jidnniteaallon edestakaiset heijastukset johdon piissa.
E=100V, Rs =01, Zc =100 2, R, = 150 €. At
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Johdolle hetkelld ¢ = 0 ldhteva jatkuva jdnniteaalto:

e 1

:7E:
Rs + Z¢ g—g—l—l

u1(0)

E=100V ey

Yksinkertaisuuden vuoksi ldhteen sisdinen vastus on nolla. Lipdisykerroin kuormassa:
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Heijastuskertoimet johdon piissi:
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Edestakaiset heijastukset (huomaa, ettd tdssi tehtdvissd uudet heijastukset summautuvat vanhoi-
hin, koska ldhde syottdd tasajdnniteaaltoa jatkuvalla syotolld):

us(At) = 1ui(0) = 120 V (5)
4

U2(3At) = ToU1 (O) + P2P1T2U1 (0) - g <120V (6)

us(3,1At) = us(3At) = 96 V (7)

2. Diodin jannite U mitataan kahdella eri jannitteen arvolla. Kun £y = 4,9 V, on U; = 0,67V,
mutta kun Fy, = 7,0 V, on U; = 0,69 V. R = 10 k(2. Laske likimain dynaaminen resistanssi 74.
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Niiti ei kuitenkaan tarvita, koska:
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Dynaaminen resistanssi riippuu virran voimakkuudesta, joten lukuarvo ei ole yksikisitteinen, kun

U, ja U, ovat ndinkin kaukana toisistaan.

3. Milld Rj3:n arvolla FET on TRI- ja SAT-alueiden rajalla? R; = 10 k§2, R, = 40kS), E =5V,

Uy=2V,K=0,1% — ]
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In = K(Ugs — Up)? (19)
TRI/S AT-rajalla:
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4. Lahtojinnite uoyr vaihtelee vililla —3.3 ... + 3,3 V, mitkid ovat titd vastaavat tulojdnnitteet

ein? Ry =10k, Ry =22k, Ry = 10k2, Ry = 1 k.
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5. Jos lasket timién tehtavin, jiata yksi vk-tehtiavisti 1-4 pois! Toisiojidnnitteen tehollisarvo
U, = 5,5V ja tasasuuntaajan jannitehidvio Up ~ 0 V. Lihtojinnite Upyr = 5 V ja Ue = uc ~
v/2U,. Miki on suurin kuormavirta Ioyr, jolla mikropiirin sisdinen limpétila (77) on korkeintaan
100 °C ympdriston lampotilaa korkeampi. Kokonaisldmporesistanssi 054 = 35 °C/W.
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Ty = Tx + 054 Prec (32)
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Tulokset ja ratkaisut tulevat Mycoon tilld viikolla (to?). Tehtdvédpaperia ei tarvitse palauttaa. Anna ano-
nyymii kurssipalautetta! Autat kehittimiin opetusta. Palautteenantajat saavat liséipisteen! Kdanné!
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Valitse nelji tehtivii seuraavista: 1, 4, 5, 6, 7

6. Laske jannite Us. Ry =2Q, Ry =20, R3=2Q, Ry =4Q, E=10V, J =2 A.
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7. Laske virta [. Ry = Ry = 40, L = 02 H,C = 0,05 K w = 10 24, B, = 10/90° V,
By =20 —10j V.
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L ja C ovat tilli taajuudella resonanssissa (w? = %), jolloin niiden sarjaankytkennén impedans-
si on nolla. Lukuarvot kannattanee sijoittaa kokeissa aikaisemmin kuin téssa.



