ELEC-C4210 SAHKOTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKKA Kimmo Silvonen

2. vilikoe 11.12.2018. Saat vastata vain neljidén tehtiviin!
Sallitut: Kako, [gr.] laskin, [MAOL], [sanakirjan kidytdstd on sovittava valvojan kanssa!]

1. Oikealla on kurssin labroissa mitatun diodin ominaiskéyri (arvio)ldmpotilassa 295 K.
Laske kédyrin perusteella diodin parametrit n ja Ig tdssd lampotilassa.
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2. Paljonko virta / muuttuu prosentteina, jos 5, = [, = 100 kaksinkertaistuvat arvoon 200?
R1 =1 kQ, R =100 Q, E1 = E2 =4 V, UBEl = UBEQ = 0,7 Vv (eivéit muutu).
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3.LaskevirtaI. E =6V, Ry = 1k, Ry = 2k,
K =0,25mA/V2, U, =2 V.
Ry

4. Laske jannite U. Ry = 10, R, =40, R3 =3k, Ry =9k, Rs =1k, E=1V.
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5. Jos lasket timéan tehtavin, jitd yksi tehtivisti 1-4 pois! Akusta (£ = 12 V) halutaan
tasajannite Uo = 15 V kuvan kytkennilld. Hakkuri (SMPS) kaksinkertaistaa jannitteen £, kun
sen kytkintd ohjataan D = 50% pulssisuhteella. Laske regulaattorin (7815) tehohévié Prrg ja
akusta otettu virta /;. Oleta hakkurin hyotysuhteeksi 100 % (ei tehohédviotd)! Kuormavastus R =
5 Q.
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Huom; Vastaa vain neljiain tehtiavian! Ratkaisut tulevat Mycoon heti. Tehtidvépaperia ei tar-
vitse palauttaa. Anna anonyymii kurssipalautetta Oodissa! Autat kehittamiin opetusta.



ELEC-C4210 SAHKOTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKKA Kimmo Silvonen

Tentti 11.12.2018.
Sallitut: Kako, [gr.] laskin, [MAOL], [sanakirjan kidytostd on sovittava valvojan kanssa!]

Vilikokeen tehtivit 2, 4, 5, sekd lisdksi tehtivit 6 ja 7. Saat vastata vain neljiéin tehtivain!

6. Laskej'einnite UAB- R1 =2 Q, RQ =4 Q, E1 =10 V, E2 =14 V, Jl = 3A, J2 =1A.

A 1
Ry +
B

7.Laskevirtal. R=10Q,C =0,02F L =15H,w =10 %,El = —10+10j V, By = 10/180°
V.
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6. Laske jannite Uag. R1 =2, Ry =4Q, E, =10V, E, =14V, J; =3 A, Jb =1A.
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7.Laskevirtal. R=109Q,C =0,02F, L = 1,5H,w = 10 %, Ey = —-10+10j V, E; = 10/180°
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Labrattiden simuloinnissa oli erilainen diodi eri lampdétilassa: Is = 1 nA, n = 2, Ur = 25,86496647
mV, U ~ 700 mV, I =~ 760 pA.

2. Paljonko virta I muuttuu prosentteina, jos 5 = [ = 100 kaksinkertaistuvat arvoon 2007?
Ry =1kQ, R=100 ), Fy = E5 =4V, Ugg; = Uggz = 0,7 V (eivit muutu).
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Muutos virrassa on noin 1 %. Hyvit transistoripiirit toimivat sitd paremmin, mitd korkeampi 3
on. Tarkistus (ei vaadittu):

Ucg1 = B1 — Rl(ﬁl + 2)]]3 — R(ﬁl + 1)]}3 =0,7 V> 0,3 AV 21
UCE2 — E2 - R(/BQ —|— 1)[]3 — 2,5 V Z 0,3 V (22)



3.LaskevirtaI. E =6V, Ry = 1k, Ry = 2k,
K =0,25mA/V2, U, =2 V.
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Oletetaan SAT-alue (tama on umpimihkéinen valinta) ja tarkistetaan asia lopuksi:
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—E+ RyIp+Ups + Rolp = 0= Ups = £ — RyIp — Rolp =3V > Ugs — U; (29)

Viimeinen testi osoittaa, ettd kyseessd on SAT-alue kuten oletettiin.



4. Laske jannite U. Ry = 10, R, =40, R3 =3k, Ry =9k, Rs =1k, E=1V.
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Puskurivahvistin erottaa kuorman 75 jannitteenjakajasta R; — Ro. Kysytty jdnnite U on suo-
raan Up, kerrottuna ei-invertoivan vahvistimen jannitevahvistuksella:
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Tulos johdetaan alla:
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5. Jos lasket timin tehtivan, jiata yksi tehtivisti 1-4 pois! Akusta (£ = 12 V) halutaan
tasajannite Uo = 15 V kuvan kytkennilld. Hakkuri (SMPS) kaksinkertaistaa jannitteen £, kun
sen kytkintd ohjataan D = 50% pulssisuhteella. Laske regulaattorin (7815) tehohévié Prrg ja
akusta otettu virta /;. Oleta hakkurin hyotysuhteeksi 100 % (ei tehohéviotd)! Kuormavastus R =

5 Q.
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