Tfy-3.118 Fysiikka I (Ko, Tu) 1. vilikoe 4.4.1995

Happipullossa on 12 L happea (M = 32 g/mol) paineessa 1,5 bar ja vetypullossa on 8,0 L
vetyd (M = 2) paineessa 4,5 bar. t =20°C. Avataan pulloja yhdistdvin putken venttiili,
jolloin vetyi virtaa happipulloon, kunnes paine tasoittuu. Oletetaan ideaalikaasut

a) Miki on happipullon kaasuseoksen paine ja tiheys lopputilassa?

b) Miki on lopputilassa timén kaasuseoksen limpétila, jos pullot ovat ldmpderistetyt?

Happi (y = 1,40) suorittaa oheisen kiertoprosessin, P f
missd vaihe 1 — 2 on isoterminen ja vaihe 3 — 1
adiabaattinen. V> = 4V;. Mikd on kiertoprosessin
hyotysuhde?

Pumppu imee vettd altaasta 2,10 L/s, nostokorkeus
Z1 = 4,0 m ja nousuputken poikkileikkausala
A = 8,0 cm2, seki suihkuttaa sen suoraan

ylospiin korkeuteen Z, = 12,0 m.

a) Miki on paine pumpun imupuolella?

b) Miki on pumpun teho?

c¢) Milld nopeudella vesi suihkuaa pumpusta?

QOletetaan hivioton virtaus?

Limpbtilassa 25°C huoneen hiushygrometrilla mitattu suhteellinen kosteus oli 60 % ja
kahdesta kuutiometristi titi huoneilmaa absorboitui 27,8 g vettd, kun tdmi ilma virtasi
erittiin tehokkaan kuivauslaitteen lipi. Toisaalta tiedetédin, ettd limpdotilassa 45°C vesi alkaa
kiehua, kun paine laskee arvoon 95,82 mbar. Paljonko 1dmpdi tarvitaan, kun 36 g vettd (2
mol) haihdutetaan miristi vaatteista limpotilassa 35°C? Veden moolinmassa on 18 g/mol.

Energian varastoimiseksi limpOopumppu siirtdd limpod jarvestd (10°C) tdysin
limpderistettyyn vesisiilioon, jonka veden limpétila nousee vihitellen arvosta 60°C arvoon
90°C. Mydhemmin limpdvoimakone tuottaa sihkdd kuumavesisdilion 1dmmolld,
lauhdutuksessa jirvivesi 10°C. Oletetaan, etti laitteet toimivat ilman kitkaa, virtausvastuksia
ja rajalliseen limmonjohtumiseen liittyvid hividiti.

a) Miki on liimpOpumpun tehokerroin energian varastoimisen alkaessa?

b) Miki on limpétilavililli 60°C --- 90°C hyétysuhde

limpdvoimakoncen tuottama siihkdencrgia )

limpdpumpun kilyttimi siihkdcencrgia

R=8314Jmol'lK-l, 0°C=273,15K
Opintokirjan numero (mys kirjain), nimi, koulutusohjelma, opintojakson koodi
ja kokeen pdivamdadrd jokaiseen suorituspaperiin.



