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Tehtiivd 1: Termodynamiikan (TD) lait

(a) Termodynamiikan ensimmdinen, toinen ja kolmas passaints (Iyhyesti).

(b) Mairittele TD potentiaalit U (sisdinen energia), H (entalpia), F (Helmholtzin
vapaa energia, jolle Huang kéytt44 merkintdd 4) ja G (Gibbsin vapaa energia).

(c) Maxwellin relaatiot TD potentiaaleille.

Tehtiivii 2: Kineettinen teoria

(a) Bolzmannin kuljetusyhtild: yhtilén muoto ja sen eri termien merkitys.

(b) Klassisen kaasun Maxwell-Boltzmann jakauman f;(p) matemaattinen muoto ?
(c) Laske hiukkasten todenniikéisin nopeus ¥ ja nelidllinen keskinopeus v, ,,
Maxwell-Boltzmann kaasussa.

Tehtiivi 3: Tilastolliset joukot

(a) Médrittele seuraavat klassisen faasiavaruuden kisitteet: y-avaruus ja avaruus.
(b) Gibbsin tilastollisen ensemblen kisite ja merkitys. Tiheysfunktio p(p,q,1).

(c) Selitd lyhyesti mikd on mikrokanoninen, kanoninen ja suurkanoninen tilastollinen
joukko ja niiden viliset erot ja yhteydet.

Tehtéivi 4: Landaun faasimuutosteoria
Tarkastellaan keskeiskenttéiteoriaa, jossa Landaun vapaassa energiassa esiintyy
kuutiollinen termi:

w(m) =L rym?® +s,m* + u,m’

Hahmottele y(m):n muoto eri ry:n arvoilla. Osoita miten y(m):n alin minimi m
riippuu ry:sta. Osoita, ettéd erdilld ryn arvolla esiintyy 1. kertaluvun faasitransitio.
Ma#rds ko. ry:n kriittinen arvo ja 7 :n ep#jatkuvuus transitiossa.

Tehtiivd 5: Kriittiset ilmicit

Lyhyesti:

(a) Kriittinen piste ja kriittiset eksponentit.
{b) Skaalaushypoteesi.

(c) Kadanoffin blokkispintransformaatio.
{d) Renormalisaatioryhmétransformaatio.
(e) Kriittisten ilmididen “universaalisuus”.

Onnea tenttiin !!!



