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Taytd selvisti jokaiseen vastaupaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kuu-
lustelukoodi-kohtaan opintojakson numero ja nimi sekd onko kyseessi tentti vai
villikoe. Kohta « jatetddn tyhjdksi. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, EST,
INF, KEM, KON, MAA, MAK, MAR, PUU, RYK, TFY, TIK, TLT, TUO.

Sallittu apuviline: funktiolaskin

1. a) Ratkaise Gaussin algoritmilla yhtiléryhma

r +2y =3u -v = 10
2r 42y -2u -3v = 11
r +2y v = 7
-z —u +3v = -1
b) Mééritd matriisin
-1 20
A= 0 50
2 -1 3
ominaisarvot ja ominaisvektorit.
2. Miiriti lineaarikuvauksen f : R? — R? matriisi A = Z cbl , kun tie-
detédn, ettd f kuvaa suoran x+y = 1 suoralle 2z+3y = 6 jasuoran z—y = 1

suoralle y = —2.

3. a) Madritd f'(1), kun f(z) =21+ 1+ 2,z > 0.
b) Miiritd raja-arvo
|

i
s-2 3z+2v/5 -2z
4. Olkoon f(z) =e* —e®l®, kun z € R.

a) Madritd derivaatta f'(z) pisteissi xz # 0.
b) Tutki, onko f'(0) médritelty.



