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Viat-3.113  Dynamiikka II, tentti 14.1.1991

Kuvan wuletin pvorii vakiokulmanopeudella ® vaakasuoran
akselin BC vmpir. Akseli BC pyérii pysty-suoran akselin
AB vmpiiri vakiokulmanopeudella €2 . Miiritd kuvan hetkelld
tavan kirkipisteen P nopeus ja kiihtyvyys kilvttden yhidlditd

(3.4.2) ja (3.4.3).

. Parnkkeli, jonka massa on m ja joka on kiinnitetty venymit-

dmiiiin, painottomaan naruun, liikkuu kitkattomalla vaaka-
suoralla levylli. Naru kulkee tasossa olevan reifin lipi
(kitkattomasd) juo sitd vedetdin alaspiin voimalla § = S(t)
siten, ettd narulla on vakionopeus v. Hetkelld t = O partikkeli
on etiisvydelld ry reidisti ja partkkelin kantavekiorin Eq
suuntainen NOPEUs v, = vy,

Miiiritd voima S lihten keskeisliikkeen yhtdloistd (5.1.22).

. Kuvan esittAimi rakewmi litkkuu suoraviivaisesd pitkin x-

akselia ilman ulkoisen voiman vaikutusta. Johda kohtuullisen
tismillisesd rakedn liikkeyhiild Mv=1hu, jossa v(t) on
raketin nopeus, u(t) on poittoaineen palamissuihkun pois-
tumisnopeus raketin suhteen, M(t) on rakedn ja polttoaineen
vhieinen massa ja m(t) on suihkun massavirta raketin
suhteen,

. Kuvan  esinimi  pydrihdyssymmetrinen  hyrrd  on

kitkattomassa pytrimishikkeessi kiintedin pisteen O ympiri
painovoiman G vaikutuksen alaisena. Kiyttien mm.
kaavakokoelman kuvan 7.2.8 mukaisia merkint8ji miiriti a)
massakeskion C nopeusvekiorin V. lauseke €::€0:C;-
kannassa esitettynd, b) momentivektorin ICIG lauseke
Ea,E,‘,E; -kannassa esitettynd, c¢) vallitsevat hyrriiliikkeen
modifioidur Eulerin yhuilét pysyvin presession (6 = vakio,
¢ = vakio, ¥ = vakio) tapauksessa.

- Miliriti kuvan esittimin kahdesta massasta ja kolmesta

Jousesta muodostuvan kitkartoman systeemin liikeyhtiilét
Lagrangen meneutelylli. Jouset ovat siirtymien X1 Ja Xq
arvoilla nolla lepopituudessaan.
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