MS-A0001 - Matriisilaskenta (TFM) Hannukainen
Tentti 5.9.2016
Funktiolaskin sallittu. Ei apuvilineitd. Koeaika on 3 tuntia

1. Olkoon {-,-) : R? x R? — R sisiitulo ja g, q, € R? siten, ettd

(qua) =1 {@@)=2 (g1,q)=1
(a) Niyts ettd g, ja g, ovat lineaarisesti riippumattomia
(b) Laske vektorin g, + 2q, pituus sisitulon (-, -} - méérittimassi normissa

(c) Oletetaan lisiksi, ettd
1 . 1
wel] mas]

(z,y) = zfy vz,y e R%

Néytd, ettd talloin pétee

Vihje : jokaiselle = € R? pitee = = (z; — 22)q; + T24;.
2. Tarkastellaan seuraavia lineaarikuvauksia R? — R? :
fi = Koordinaatiston kierto 45 astetta vastapdivééin
f2 = Koordinaatiston peilaus suoran ¥ = x suhteen

(a) Esitd lineaarikuvaukset f; ja fo matriisimuodossa.

(b} Olkoot g; ja go lineaarikuvauksia R* — R™. Nayti, ettd yhdistetty kuvaus gogo
on lineaarikuvaus.

(c) Madrita kuvaukset fi1, f1 ja fy o fo.

3. Olkoot
i -1 0 1
A=11 0 =1 jab=1}3
0 -2 2 -4

(a) Muodosta matriisin A nolla-avaruus.
(b) Etsi kailki z & R? siten, etti Az = b

4. Olkoot o, € R, 8 # 0,

B=[_11 —11] ia A=[B—aI ﬁ]‘

(a) Maéritd matriisien A ja B ominaisarvohajotelmat.
(b} Milld paramertin « arvoilla matriisilla A on olemassa kii#inteismatriisi ?
(c) Maarita A1



