MS-A0008 Matriisilaskenta, kevat 2017 Metsalo/Leinonen
Vilikoe, 6.4.2017 klo 9-12

Kokeessa ei saa kiyttid laskimia eikd taulukkokirjoja

1.
1 -6 6 2
A=|2 -7 6|, x=]2
1 -4 4 1

a) Laske matriisin A determinantti. (1p.)

b) x on eriis matriisin A ominaisvektori. Maiiritd ominaisarvo, johon se liittyy. (1p.)

c) Laske matriisin A muut ominaisarvot ja jokaiseen ominaisarvoon joku konkreettinen sithen liit-
tyvi ominaisvektori. (Maéritelmin mukaan nollavektori ei ole ominaisvektori.) (4p.)

2. Joukko M koostuu muotoa [ _:cy g ] olevista reaalisista 2 x 2-matriiseista,

eliM={[fy z]:z,yER}.
a) Osoita ettd jos A, B € M, niin myds AB € M. (2p.)

b) Osoita etti jos A, B € M, niin AB = BA. (2p.)

c) Osoita ettd jos A € M, A # 0 (nollamatriisi), niin A on si&nnoéllinen (eli sillé on kadnteismatriisi
A N ja A~ e M. (1p.+1p.}

3. a) Olkoon A ortogonaalinen n X n-matriisi, eli matriisi, jolla on kadnteismatriisi A~!, joka toteuttaa
ehdon A~! = AT, Osoita ettd myds A:n kidnteismatriisi A~! on ortogonaalinen. (2p.)
b) Olkoot A ja B ortogonaaliset n x n-matriisit. Osoita etti myds AB on ortogonaalinen. (2p.)
¢} Olkoon C m x m-matriisi ja A (eréis) sen ominaisarvo. Osoita ettd A2 on matriisin C? ominaisarvo
ja ettd A% on matriisin C® ominaisarvo. (1p.+1p.)

4. Ma#rité pienimmit positiiviset kokonaisluvut i, <2, T3, 24, T5 ja T¢ reaktiokaavassa

1 KMnQy4 + oMnSOy + 23H20 = 24MnO2 + 5 K280, + 16 H:50,

(tdssi kaliumpermanganaatti ja mangaanisulfaatti reagoivat vedessi muodostaen mangaanidiok-
sidia, kaliumsulfaattia ja rikkihappoa).
Kirjoita yhtdlst matriisimuodossa ja ratkaise kilyttden esimerkiksi Gaussin eliminaatiota. {6p.)
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