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Kokeessa ei saa kdyttdd laskimia eikéd taulukoita. Taytd kaikki otsaketiedot
kaikkiin vastauspapereihin.

1.

B

a) Mééritd pinnan z = 2z° — 3zy® tangenttitaso pisteessi (2, 1,2).
b) Méaéritd pinnan z! + 3%y + 2y? + 2z = 15 normaalivektori pisteessi
(1,2,0).

Tarkastellaan (ohutta kuperaa) linssié, jonka polttovili on f. Olkoon z
esineen etdisyys linssistd ja y esineen kuvan etiisyys linssistd. Téll6in

pitee
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Sievennd funktion f = f(z,y) lauseke ja arvioi suhteellista virhettd
|Af|/f kdyttimilld kaavaa

|Af] S [fel - 1Az] + || - |AYl.

Anna vastaus suhteellisten virheiden |Az|/z ja |Ay|/y avulla lausuttu-
na.

Madrita funktion f(z,y, z) = 8z — 4y + 22 suurin ja pienin arvo pallo-
pinnalla 22 + 4% + 2% = 21.

Piirrd kuvio tasojoukosta D = {(z,y} | z> < v < z + 2}. Laske sen
pinta-ala A ja keskidn y-koordinaatti

1
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7] A[LyA

a) Satunnaismuuttujan X arvo on yksikkokickosta
D={(zy)|z*+y" <1}

satunnaisesti valitun (ts. tiheysfunktio = vakio = 1/A) pisteen etiisyys
origosta. Laske sen odotusarvo

sx=1 [ Jrrvias
D
b) Laske kappaleen
D={(z,4,2)|0£2<1,0<y<z, 0L z< 8zy}

tilavuus.



