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Oheinen virtapiiri on jatkuvuustilassa ennen kuin kyt-
kin kadnnetddn hetkelld ¢ = 1 s asennosta a asentoon b.
a) Laske ensiksi jannitteelle uc ja virralle ic alkuar-
vo ennen kytkimen k&idntdmisté ja lopputila kytkimen
kdantamisen jalkeen.

b) Hahmottele ajanhetkestd ¢ = 0 eteenpiiin kuvaaja
jénnitteelle ue(t).

¢) Hahmottele ajanhetkestd ¢ = 0 eteenpiin kuvaaja
virralle i¢(t).

Tasajédnniteldhteen syottdméssd RLC-piirissd avataan
kytkin k hetkelld ¢t = 0. Piiri on aluksi jatkuvuustilassa.
Laske virta ir,(t).

E=12V R=4Q L=0,1H
C =0,02F.

a) Laske sisdinmenoadmittanssi i, (s).

b) Onko piiri stabiili, jos a = f%? Perustele vastauksesi.

C=1F L=1H R=1qQ.
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Oheinen virtapiiri on jatkuvuustilassa ennen kuin kyt-
b R ic(t) kin kaddnnetdian hetkelld ¢ = 1 s asennosta a asentoon b.
——o a) Laske ensiksi jédnnitteelle uc ja virralle i alkuar-
+ a vo ennen kytkimen k&dntdmisté ja lopputila kytkimen
E() c== |uc() ké&ntédmisen jalkeen.
b) Hahmottele ajanhetkestd ¢ = 0 eteenpiin kuvaaja
T jénnitteelle uc(t).
¢) Hahmottele ajanhetkestd ¢t = 0 eteenpiin kuvaaja
virralle i¢(t).
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Tasajannitteelld kapasitanssi vastaa avointa piirid. Alussa kapasitanssi on varaukseton eli Ugsg = 0 V, ja silloin
myos virta on nolla eli Icg = 0 A.
Lopputilanteessa muutosilmion tapahduttua uc(oco) = E ja virta on nolla (ei suljettua virtapiirid).

b) Kapasitanssin jénnite ei voi muuttua ikisti, joten se kasvaa nollasta arvoon E eksponentiaalisesti yhtélon
uc(t) = A + Be®t mukaisesti.

¢) Kapasitanssin virta voi muuttua #killisesti. Ennen kytkimen avaamista virta on nolla, mutta hyppéé arvoon
E/R, kun kytkin avataan ja laskee sen jilkeen takaisin nollaan eksponentiaalisesti (ic(t) = A + Be®).
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R i, (t
AN £ ~ Tasajénniteldhteen syottaméssd RLC-piirissd avataan
+ L kytkin k hetkelld ¢ = 0. Piiri on aluksi jatkuvuustilassa.
“ Laske virta i, (t).
=D T o=
- E=12V R=4Q L=01H
C =0,02F.
Ratkaistaan alkuarvot: 5
IL0:§:3A, Uco = 0.
Laplace-muunnettu piiri, kun ¢ > 0:
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I(s) = 4Ly  C(E+sLlk)
YT RysLy L 2LO+sRC+1
Lukuarvot:
L(s) = 0,006s+024 354120  3(s+20)+6-10
T 0,00252 40,085+ 1 52 +40s+500 (54 20) + 102
Kéaanteismuunnos:

ir(t) =3-e 2 (cos(10t) + 2sin(10t)) V, kun t > 0

Kelan jannite u,(t) (V)
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a) Laske sisdinmenoadmittanssi Yi,(s)
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R " b) Onko piiri stabiili, jos o = — ;? Perustele vastauksesi.
+
()w gR C=1F L=1H R=1Q.
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a) Laitetaan jénnitelihde porttiin. U = RIa
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Kirjoitetaan silmukkayht&lot:
% + R 0 IA _ Uin - QRIA
0 R+ sL Is | —aRIp
Siirretédén ohjattujen lihteiden termit vasemmalle puolelle yhtalota
++R+aR 0 In | _ [ Un
aR R+ sL Is | | O
Ratkaistaan Ia:
I — (R + SL)Uin . U;
AT (L +R+aR)(R+sL) L +R+aR
Sisddnmenoadmittanssi on:
Ia 1 S
Yin(s) = == = — —
Un g+R+aR (I+a)s+1
b) Systeemifunktio yksinkertaistuu muotoon
s

}/in(s) =1 _ . 5
—58 + 1

= s=2.

Ratkaistaan nimittédjan nollakohdat: —%s +1=0
Napa s = 2 on oikeassa puolitasossa eli piiri ei ole stabiili.



