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Tentti 26.2.2024
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Laske Nortonin menetelmélld vastuksen Rj5 virta I.

J=1A E=2V R =10
Ry=3Q R3=5Q R;=7Q
Rs =9 Q.

Laske  kerrostamismenetelmélla  vastuksessa  R;

lammoksi muuttuva teho Pg,.

E,=1V E;=2V J=3A
Ri=3Q R:=2Q R3=40Q.

Laske Uy solmumenetelmaéllé.

E=3V Ri=1Q Ry=20
R;=2Q g¢=18.

Tarkastellaan kuvan piirié.

a) Lm ja C:n arvot on valittu siten, ettd kuormavastuk-
seen Ry, saadaan maksimiteho. Miké on t&lloin piirista
saatava yltoteho?

b) Kuvan piiri toimii myos suodattimena. Minké tapah-
tuu kuorman Ry, yli olevalle jannitteelle taajuuden kas-
vaessa?

¢) Miké on kondensaattorin C' kuluttama pétdteho?

E, =8V Ry=50Q Ry =200Q.

Laske jénniteldhteen piiriin sy6ttdméa virta 7.
E=100/0°V wL; =2509Q wLs =150
1
wM =100 Q2 — =500 R =100 Q.
wC




Laske kuvan symmetrisestd kolmivaihejarjestelmésta
vastuksissa R kuluva patoteho.

|Eg| =|Es| = |Br| =230V wL=10Q «C =10mS
R =090 Q.
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Ry Ro Laske Nortonin menetelméillé vastuksen Ry virta 1.

+ J=1A E=2V R =1Q

*D R5§ Sk gizgg Ry=5Q Ry=79

Ratkaistaan ensin passiivisen piirin resistanssi:
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Seuraavaksi voidaan laskea tyhjdkdyntijénnite.
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E() Us @J Us= (R + Rs)J + E =8V
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Nortonin lihteen arvon (jonka olisi voinut laskea my6s oikosulkuvirran avulla) on

_ U _(Bi+Ry)J+E _ B 4
Rn Ri+ Rs B Ri+Rs 3

JIN A.

Muodostetaan Nortonin ldhde ja ratkaistaan kysytty virta.
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n /EZ\_ Laske  kerrostamismenetelmélla  vastuksessa  R;
N lammoksi muuttuva teho Pg, .
R1 RZ
Ei1=1V FEy=2V J=3A
VWV VW Ri=3Q Ry=2Q R3=49.
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Kerrostamalla voi laskea vain jannitteitd ja virtoja, joten lasketaan ensin kunkin lihteen aiheuttama virta (tai
jédnnite).
Janniteldhteen EF; vaikutus:

L R Ry Oikosulku pitédé sarjaankytkennidn R;—Rs jdnnitteen nollassa,
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Janniteldhteen Ey vaikutus:

Es
N
NG L&hdejénnite Fsy vaikuttaa sarjaankytkennédn Ri—Ro yli. Vir-
I, Ry Ry ta saadaan Ohmin lailla.
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Virtaldhteen vaikutus:

Is R Ry Virta saadaan virranjakosédénnolla (Huomaa suunta).

="VVWV M R 6
I3 = 2 J = ——A

J@ R3§ R+ Ry 5

Kokonaisvirta saadaan summaamalla eri vaiheissa lasketut osavirrat.
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Ry Ro Laske Us solmumenetelmélla.

E=3V Ri=1Q Ry=2Q

E() % 69U3 R3§ Us R3=20Q g=18.
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Us @EG1 §R1 @gU?, ng Us

Kirjoitetaan solmuyhtalot:

G+ Gy —Gy Us . EG; — qUs
-Gy Go + Gs Us | 0

Siirretdén ohjatun ldhteen g konduktanssimatriisiin:

Gi1+Gy —Ga+g U, . FEG,
-Gy G + G3 Us | 0

Ratkaistaan Us:

‘ EG; —Ga+ q
0 G + G3 EGl(Gg + G3) 12
Uz = = = -V=~171V.
2 Gi+Gy —Go+yg (G1 4 G2)(G2 + G3) — Ga(g — G2) 7
-G Gy + G
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Ry L Tarkastellaan kuvan piiria.

a) L:n ja C:n arvot on valittu siten, ettd kuormavastuk-

+ seen R, saadaan maksimiteho. Miké on talléin piiristé
Eg () =-—cC § Ry, saatava yltoteho?

= b) Kuvan piiri toimii my6s suodattimena. Mink4 tapah-
tuu kuorman Ry, yli olevalle jannitteelle taajuuden kas-
vaessa?’
¢) Miké on kondensaattorin C' kuluttama pétdteho?
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E, =8V Ry =509 Ry =200Q.

a) Yltoteho voidaan laskea suoraan kaavasta:

_ B

P= —0.32W
AR,

b) Piiri on luonteeltaan alipafistosuodatin. (Nollataajuudella kela vastaa oikosulkua ja kondensaattori avointa
piirid.) Taajuuden kasvaessa kuorman yli oleva jéinnite pienenee.
¢) Kondensaattori on hivioton komponentti, joten se ei kuluta piitotehoa. Pitsteho on nolla.
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I M Laske jénniteldhteen piiriin sy6ttdmé virta 7.
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L Lo E=100/0°V wL; =250Q wLy =150
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E() o= Rg wM =100 Q oC 50 Q2 R =100 Q.

Kéytetdadan T-sijaiskytkentéd.

]1 jw(L1 — M) jw(Lg — M) 12

E() R§

Wwhi+ s e HiwM hl_[E
o HiwM  jwlo+ iz +R || I 0

Ratkaistaan virta I:

B(jwLs + e + R)

(iwli + g (jwle + g + R) = (WM + i5)(jwM + iz)
100/0°(100 + j100)

= A~ 0,53/ — 86,19° A
(7200)(100 + j100) — (350)(j50) 53/ — 86,197
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—/ N+ NLy\ Laske kuvan symmetrisestd kolmivaihejarjestelmésta
NG vastuksissa R kuluva pétoteho.
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Yksivaiheista sijaiskytkentaa varten kolmioon kytketyt vastukset on ensin muutettava tdhteen kytketyiksi, jolloin
niiden arvoksi tulee:

R=R/3
Yksivaiheiseksi sijaiskytkennéksi saadaan:
E I
—/\+ { N[\/r\ f{
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Piirin kokonaisvirta on
E
I == ﬁ .
Wb+ 756w

Vastuksen lédpi kulkeva virta Ir saadaan kokonaisvirrasta virranjaolla

1 E E

I I = = = =
jwL (1 + ijR) +R R-wLCR+jwL

e 1+ jwCR

= 7,491 — j2,774 A = 7,988/ — 20,32° A

Yhden vaiheen kuluttama péatoteho:
R|E|”
N N2
(R - oﬂLCR) + (wL)?

P = R|Ig)* = ~ 1914 W .

Koko kytkennén kuluttama patéteho on siis

Ptot:3'P1%5,74kW



