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Malinen 
Alestalo 
Malinen 

Kokeessa ei saa kayttaa laskimia eika taulukoita. Tayta selkealla kasialalla kaikki 
otsaketiedot kuten nimesi ja opiskelijanurnerosi kaikkiin vastauspapereihin. 

Loppukoe tai uusintatentti: Viisi parasta tehtavaa huornioidaan arvostelussa. 
Yleinen tentti: Laske kaikki kuusi tehtavaa. 

Jokainen voi yrittaa kuutta tehtavaa, jolloin arvosana rnaaraytyy parernrnan vaih
toehdon rnukaan: "viisi parasta koetehtavaa + voirnassa olevat laskaripisteet" tai 
"pelkat kuusi koetehtavaa". 

1. Tarkastellaan spiraalia x = e-t cos(t) , y = e-t sin(t) , kun t ER. 

a) Maarita parametrin arvoa t = 7r vastaava tangenttivektori. (2 p) 

b) Laske spiraalin yhden kierroksen O < t < 271" kaarenpituus. ( 4 p) 

2. Tarkastellaan yhtalon x2 
- y2 = 1 rnaaraarnaa hyperbelia ja yhtalon 2x2 + 

y2 = 2 rnaaraarnaa ellipsia. 

a) Maarita kayrien leikkauspisteet. (2 p) 

b) Osoita, etta kayrilla on yhteinen tangenttisuora a-kohdassa maaritetyis
sa leikkauspisteissa. ( 4 p) 

KA.ANNA! 



3. Funktioista g(t) ja h(t) tiedetaan ominaisuudet 

g(2) = -3, h(2) = 4, g'(2) = 5, h'(2) = -6, 

ja funktiosta f (x, y) osittaisderivaatat 

fx(-3, 4) = -7 ja fy(-3, 4) = 8. 

Laske yhdistetyn funktion f(g(t), h(t)) derivaatta kohdassa t = 2. (6 p) 

4. Maarita funktion f(x, y, z) = x - y2 + z suurin ja pienin arvo pinnalla x
2 + 

y2 + z2 = 1 Lagrangen kertojien avulla. (6 p) 

5. a) Laske napakoordinaattimuunnoksen x = rcos0, y = rsin0, Jacobin 
determinantti eli pinta-alan paikallinen suurennussuhde. (2 p) 

b) Suppeneeko epaoleellinen tasointegraali 

Jr { 1 dA 
ls 1 +x2 +y2 ' 

kun B = {( x, y) E R 2 I x 2 + y2 ~ 1}? ( 4 p) 
Vihje: ;. ln (1 + r2

) = jotain hyodyllista. 

6. Tarkastellaan kuvion mukaista tasojoukkoa N = nuolenkarki. 

a) Anna joukon N oikean puolen reunajanojen yhtalot valilla O < x ~ 1. 
(2 p) 

b) Laske joukon N keskion (eli massakeskipisteen) y-koordinaatti 

y= :JLydA. 
Missa joukon N keskio sijaitsee? ( 4 p) 

Vihje: Symmetrian vuoksi riittaa laskea tasointegraali vain joukon N oi
keassa puolikkaassa. 

-1 o.s 
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KAANNA! 



{"type":"Form","isBackSide":false,"languages":["en-us"],"usedOnDeviceOCR":false}



{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["en-us"],"usedOnDeviceOCR":false}


