
ELEC-A4130 Sahko ja magnetismi, kevat 2024 Valikoe I, 18.4.2024 

Vastaa jokaiseen tehtavaan. Sallittu oheismateriaali: oma kasin kirjoitettu kaava

kokoelma (A4, molemmat puolet). Ei muuta oheismateriaalia eika laskimia. 

Palauta vahintaan yksi nimellasi ja opiskelijanumerollasi varustettu konseptipaperi. 

Palau ta kaikki saamasi yliopiston konseptipaperit - myos tyhjat ja suttupaperit. Nayta 

kaavakokoelmasi kokeen valvojalle kun palautat konseptipaperit. Kaavakokoelmasi ja 

tata kysymyspaperia voit pitaa. 

I. Selita tai maarittele seuraavat kasitteet. Jos kirjoitat vastauksen kaavana, selita kaava. 

Jokainen kohta on kahden pisteen arvoinen. 

(a) Sahkodipoli 

(b) Varauksen sailymislaki 

(c) Gaussin laki 

(d) Sahkopotentiaali 

(e) Kapasitanssi 

(0 Ohmin laki 

(g) Magneettinen momentti 

(h) Lavistyslaki 

2. Tyhjiossa on xy-tasossa pistevaraukset +q, +q../8 ja -q 

kuvan mukaisesti. Sahkopotentiaali haviaa aarettomyydessa. 

Tarkastelupiste P on x -akselilla kohdassa x = a. 

(a) Maarita sahkopotentiaali pisteessa P. (4 p) 

(b) Maarita sahkokenttavektori pisteessa P. (6 p) 

(c) Maarita ulkoisen voiman tekema tyo, kun pistevaraus 'lo 

tuodaan hitaasti aarettoman kaukaa pisteeseen P. (2 p) 
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. 3. Nelionmuotoinen virtasilmukka on xy-tasossa (z = Om) 

oheisen kuvan mukaisesti. Silmukassa kiertaa tasavirta I = 
2.0A ja sivun pituus on L = IO cm. Ulkoinen magneettikentta 

on 

L 1-----4---P t , I 
I ~. l 

missa Bo = IOOmT. 

(a) Laske neliosilmukan sivuihin vaikuttavat magneettiset voimat. (8 p) 

(b) Laske silmukkaan vaikuttava kokonaisvoima ja vaantomomentti. (4 p) 
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ELEC-A4130 Sahko ja magnetismi, kevat 2024 Mellanforhor 1, 18.4.2024 

Besvara alla fragor. Tillatet material: egen handskriven formelsamling (A4, bada sidor
na). Inget ovrigt material eller raknemaskiner far anvandas. 

Lamna in minst ett konceptpapper med ditt namn och studentnummer. Lamna in alla 
konceptpapper - ocksa tomma och klottpapper. Visa upp din formelsamling da du 
lamnar in konceptpappren. Du kan behalla formelsamlingen och detta uppgiftspapper. 

1. Forklara ell er definiera foljande begrepp. Om du ger svaret som en f ormel skall den 
forklaras. Varje begrepp ar vart tva poang. 

(a) Elektrisk dipol 

(b) Lag en om laddningskonservering 

( c) Gauss lag 

(d) Elektrisk potential 

(e) Kapasitans 

(f) Ohms lag 

(g) Magnetiskt moment 

(h) Amperes lag 

2. I xy-planet i ett vacuum befinner sig punktladdningarna +q, 
+qJB och -q enligt figuren. Potentialen gar mot noll i oand
ligheten. Observationspunkten P ar pa x-axeln dar x = a. 

(a) Bestam den elektiska potentialen i punkten P. (4 p) 

(b) Bestam elfaltsvektorn i punkten P. (6 p) 

(c) Fran oandligheten flyttas punktladdningen qo langsamt 
till punkten P. Hur stort arbete utforde da den extema 
kraften? (2 p) 

3. En kvadratisk stromslinga ar i xy-planet (z = Om) enligt bi
fogade figur. I slingan flodar likstrommen I= 2.0A och sling
ans sidor ar L = 10 cm langa. Det extema magnetfaltet ar 

- - Boz A Boy A 

B = B(y, z) = L J + L k, dar Bo= l00mT. 
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(a) Berakna de magnetiska krafterna·som verkar pa slingans sidor. (8 p) 
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(b) Berakna den totala kraften och vridmomentet som verkar pa hela slingan. (4 p) 
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