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Téyta selviisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessd tentti vai vilikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Kokeessa ei saa kiyttdi laskinta. Koeaika on 4h.

1. Luvuista
1
2= w7
=1

tiedetdén, ettd s, = 4.1951068... kun n = 9999. Lihtien tiistd tiedosta laske raja-arvo
s = lim,, s, viiden merkitsevin numeron tarkkuudella.

2. (Janis ja vanha huuhkaja) Hetkelld £ = 0 janis lihtee origosta juoksemaan pitkin positii-
vista y-akselia vauhdilla v (vakio). Pisteessd (4, 0} oleva huuhkaja huomaa samalla hetkells
jiniksen ja lihtee lentdmé&sn matalalla siten, ettd lentosuunta on koko ajan janistd kohti.
Huuhkajan lentovauhti on myés v. Mééritd huuhkajan lentorata seké raja-arvo lim, ., 5(t),
missé s(t) on huuhkajan ja janiksen vilimatka hetkelld ¢.

3. Yhtaloryhmaélla
zyz + y2z + 2* = 2.98
2 +y2+ 28 =23.06
2 —y3z+ 2 =0.92
on ratkaisu pisteen (1, 1, 1) lahelld. Mairitd ratkaisu likiméarin kiyttden Newtonin mene-
telméd ja Gaussin algoritmia. Yksi iteraatiokierros!

4. Ratkaise Lagrangen kertojien menetelmilld optimointitehtdavd zy?2® = maz! ehdolla
4yt + 22 =12

5. Laske tasointegraali

1
/Rz L+ (z—-y)E+(z+29) dzdy.



