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Tentti 15.5.2013
Téytéd huolellisesti kaikki vaaditut tiedot jokaiseen vastauspaperiin.

Ei laskimia eikid taulukoita.

1. Olkoon
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a) Selitd, miksi matriisi A on positiivisesti definiitti. Vihje: Gershgorin.
b) Médritd matriisin A Cholesky-hajotelma muodossa A = LLT.

2. Osoita, ettd yhtaloryhmi

dz+y=3
oz —y=-3
T—2y=23

on ylimaaratty (eli ristiriitainen) ja méirita sille PNS-ratkaisu normaa-
liyhtéldiden avulla. (PNS = pienin neligsumma)

3. Ratkaise differentiaaliyhtdléoryhméasn y’ = Ay liittyvé alkuarvotehtivi
y(0) = [5, -5, kun
I3 2
_ [ 3 6] .

4. a) Miéritd differentiaaliyhtéléryhmén
n=n+y—6
Yo =5 — 3y + 2

tasapainotila (jossa siis y; = y5 = 0).
b) Maérita tasapainotilan tyyppi ja stabiilisuus.

A

5. Ratkaise Laplace-muunnoksen avulla alkuarvotehtivi
y' — 4y +4y=10,y(0) =1, '(0) = 0.

Kiiantépuolella Laplace-kaavoja!



Laplace-muunnoksiin liittyvid kaavoja

Madritelmé: Annettu f(t), F = Lf, F(s) = [ f(t)e™™ dt. Merkitésn
u(t) = Heavisiden askelfunktio ja 6(t) = Diracin delta-funktio. Pétee:

(EF)(s) = sF($) = F(0), (LF")(s) = $2F(s) = s£(0) - £/(0)
(LF®)(s) = "F(s) = "1 £(0) = - = sf@=D(0) - £ 0),

¢ 1
e{ [ 10 arf =30, £70) = En(o)

miss (/+9)(0) = [ f(t = r)g(r) dr = (g% F)(t)
C{e FO}s) = F(s — a), L{u(t - a)f(t ~ a)} = e**F(s).

Muunnoksi_a:
f(t) F(s)
dt—a) | e
u(t—a) | e*/s
1 1/s
" n! / 3ﬂ+l
e 1/(s—a)

sin wi w/(s% + w?)
coswt | /(s + w®)
sinhat | a/(s* — a®)
coshat | s/(s* — a?)




