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' kiyttid apuviilineitii
4t vastaukset teoriaosuuteen tunnin kuluttua tentin alkamisesta

n on varattu loppuaika kokeesta

oi aloittaa jo teoriaosuudelle varattuna aikana, mutta huomioi
ineet ja kurssimateriaalin saa ottaa esiin vasta teoriaosuuden
n tekemisen jo ensimmdisen tunnin aikana, muista kirjoittaa

le vastausarkille
i apuvilineini tietokonetta, laskinta, ja kurssimateriaalia (open

id tietokonetta kiyttidksesi esim. TI-Nspire, Excel tai vastaavaa
it lukea kurssin materiaalia tietokoneellasi. Kuulokkeet sallittu.

euppgiftsdel
men (1 h) av provtiden avsatt

tlden som #r avsatt for teoridelen, men
anviindas forst niir teoridelen har

den forsta timmen, kom ihag att
aterial som hjalpmedel
och funktionsriknare,

pire, Excel eller
rlurar tillatna.

- Svara pé alla uppgifter




Teoria/Teori
Teoria (4 kysymyst:i

T1 Selitd seuraavat termit (lyhyesti)

ari virtaus putkistoissa 2p

SH 2p

sen taustalla olevat oletukset. Missé muodoissa (dimensioissa)
esittdd? Yhtilod ei tarvitse esittid, mutta siind olevat termit pitad

dy state (stationédritila / steady state) 0,5p
nsitioalue) 0,5p




Laskut, Riikningar (3 kpl/stycken)

L1. Laske Kayttien taseita kuvan erotuslaitteen tuotevirrat R ja E sekd kaikkien virtojen
pltOlsuudet. Tehtﬂviissh on mukana kolme komponenttia A, B j ja C. Tieddt virroista seuraavat
' 't‘ dot: Syo 2 mol/s, sisiltidi komponentteja A ja B, siind olevan erotettavan tuotteen
: . Virta S = 2 mol/s timi on puhdasta C -komponenttia. Virtaan R jia
seki kaikki sisdin tuleva B (ei C:td). Virtaan E siirtyy 90% sisdén
h tulevasta C:stié (ei B:téd). 6p

 balansrikningar produktstrommarna R och E och alla
separations apparaten i bilden. Blandning har tre komponent
de information av strémmarna: Inmatningen F = 2 mol/s den
mol fraktionen av produkt A i strom F dr x4 7=0,1. Strémmen
[ill strdm R blir 10% av det inmatade A och alt inmatade B
v inmatade A och alt inmatade C (icke B). 6p

korkea paine (25 °C ja 80 bar), pisaroidaan nestemdistd
ostuu sy6ttoputkesta, josta haarautuu kuusi kappaletta
ja. Tarkoituksenasi on selvittid paljonko aiheutuu
4 syottoputken painehdvio on merkitykseton.
'11_ksista alapuolella.

Density (kg/m3) Viscosity (Pa*s) Phase
131.27  0.000016558 vapor
190.61 0.000018022 vapor
242.73  0.000019716 vapor
7105  0.000057314 liquid

. 74303  0.000062063 liquid
L 0.000067444 liquid
0.00007144 liquid
~ 0.00007476 liquid

"y

1 ;ai 3 m, ja pituus

c) Onko virtaus laminaari




koldioxid in i
L2 I en experimentapparat med hogt tryck (25 °C PCh 80 bar) c}(r OPP;:nf:i)sllt;n::h soymmetriska
vattenfasen. Apparaten bestir av ett matarror frdn vilket sex Styc er; ! forlust som uppstar i
kapillirer forgrenas. Din avsikt dr att ta reda pa hur mycket tryc

: L bi Il 6ver
kapillaren, forutsatt att tryckforlusten i matarroret ar obetydlig. Skematisk bild och tabell 6

A -3
g/h. En kapilldr har en innerdiameter pa 0,5 x10™ m och en

o

ddet (m*/s) 2p
Motivera genom att berikna. 2p

sti pumpataan liuosta 150 m?h prosessilaitteeseen.
8 m siilion nestepinnan yldpuolella. Prose33.sﬂa!teess.a
an ylapuolella. Liuoksen tiheys on 1 120 kg/m° ja viskosi-
on 130 mm, pituus 140 m ja materiaali valurautaa k=0,3
D=1) (= 0,51 ja yksi takaiskuventtiili = 2,7. Liittymat
apuolella ¢= 0,5 ja ¢= 1,0.

een kiyttis keskipakopumppua, jonka pumppukdyrd on
1ekaanisen energian tasetta ja pumppukayrad):

B 173 10,5
145 184

tdd kierrosnopeuden osalta, jotta silld
siispd laske uwsi tilanne!) 2 p

50 m3/h till en apparat.
paraten rader 39 kPa(abs)
ch viskositeten 2,6 mPas.
3 mm. I rérsystemet
knytningarna till

" Rotationshastigheten 1200

b) Om pumpen inte kan anvindas
skulle vara mgjligt att pumpa bla
basera ditt svar pa kalkyler) 2 p



