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Motivera dina svar! Att endast lamna svar ger inga poang. I kurstentamen (for 
er som laste kursen period 4, 2025) ingar fem uppgifter fran uppgift 1, 2, 3, 4, 5 och 
6. Omni gor samtliga uppgifter sa rakna.s de fem med bast resultat. I tentamen 
ingar uppgift 1, 2, 3, 4, 5 och 6. 

Hja.lpmedel: Skrivdon. Inga raknare, inga backer och inga formelsamlingar. Det 
finns en formelsamling pa tentamenspappret. 

( 1) Lat S vara delen av planet x + y + z = 1 som ligger i forsta oktanten ( alltsa 
dar x ;?: 0, y ;?: 0 och z ;?: 0). Berakna ytintegralen 

IL (x + z) dS. 

(6p) 

(2) Lat 'Y vara halvcirkeln med pararnetrisering 1(t) = (2 + cost, 1 + sint) da 
0 ::; t ::; 1r. Lat F vara vektorfiiltet 

F(x, y) = (y + 2x, x). 

(a) Bestam en potentialfunktion till F(x, y). 
(b) Berakna 

'J,F-dr. 

(3) Studera vektorfiiltet 

F( x' y, z) = ( x2 : y2 ' x2 : y2 , z) 

dar x2 +y2 -=/ 0. 

(3p) 

(3p) 

(a) Skriv vektorfaltet i cylindriska koordinater. (2p) 
(b) Berakna div Foch CurlF. Ni kan valja sjalva omni skriver era svar i 

cylindriska koordinater eller kartesiska xyz-koordinater. 

(4) Lat F(x,y,z) = (-eYz,exz,z2
) och 

K = { ( x, y, z) E IR3 I x2 + y2 
::; z2 och O ::; z ::; 1} . 

Beralma flodet av F' ut ur kroppen K. 
(5) Berakna 

i-y3dx + x3dy 

(4p) 

(6p) 

dar 'Y ar den positivt orienterade randkurvan till cirkelsektorn som ges av 
olikheterna x 2 + y2 ::; 1 och O ::; y ::; x. (6p) 



\ 

(6) Lat a och b vara reella konstanter. Studera vektorfaltet 

F(x, y, z) = (ay + bz, az + bx, ax+ by). 

(a) Besta.m samtliga varden pa konstanterna a och b sa. att 

Curl F = (O, 0, 0) 

(3p) 
(b) For dessa varden pa a och b berakna I, F. df' dar ,( t) = (cost, sin t, t)' 

0 ~ t ~ 271". (3p) 
(Le,dning: Stokes sats galler for slutna kurvor , men kanske kan man an­
vanda satsen for att forenkla rakningarna i b )-delen i alla fall.) 

Lycka till! 

En formelsamling: 
- Greens sats: 

ff (8F2 - oF1) dA = j f. di 
lln ox oy r, 

- Stokes sats: 

fl ( Curl F) • N dS = i F • di 

- Gauss sats: 

l ( div F) dV = /AF• N dS 

- Gradienten, divergensen och rotationen i ett ortogonalt hogeror­
ienterat kroklinjart koordinatsystem [u, v, w]: 

VJ= 2_ of u+ J:__ of v+ J:_ of w 
hu OU hv 8v hw OW 

_ 1 huu hv·u hww 

CurlF = h h h o/ou 8/ov o/ow 
u v w huFu hvFv hwFw 

- NAgra trigonometriska varden och formler: sin(7r/6) = cos(7r/3) = 

1/2, sin(7r/3) = cos(7r/6) = ../3/2, sin(7r/4) = cos(7r/4) = 1//2, sinO = 
cos(7r/2) = O, sin(1r/2) = cosO = 1, sin 1r = 0, cos1r = -1, sin2 x+cos2 x = 
1, sin(2x) = 2sinxcosx, cos(2x) = 2cos2 x -1 = 1- 2sin2 x. 
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