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Aalto-universitetet
Bjorn Ivarsson, 050-4067 832

Kurstentamen, fredag 11.04.2025, 16.30 - 19.30
Tentamen, fredag 11.04.2025, 16.30 - 19.30
Differential- och integralkalkyl 3, MS-A0309

Motivera dina svar! Att endast limna svar ger inga poing. I kurstentamen (for
er som léste kursen period 4, 2025) ingar fem uppgifter fran uppgift 1, 2, 3, 4, 5 och
6. Om ni gbr samtliga uppgifter sa riknas de fem med bést resultat. I tentamen
ingar uppgift 1, 2, 3, 4, 5 och 6.

Hjélpmedel: Skrivdon. Inga riknare, inga bocker och inga formelsamlingar. Det
finns en formelsamling pa tentamenspappret.

(1) L&t S vara delen av planet +y+ 2z = 1 som ligger i forsta oktanten (alltsd
dir £ > 0, y > 0 och z > 0). Beréikna ytintegralen

/S(:c +z) dS.

(6p)

(2) Lat v vara halvcirkeln med parametrisering v(t) = (2 + cost, 1 + sint) d&
0 £t < w. Lat F vara vektorfaltet

F(z,y) = (y+ 2z, z).
(a) Bestim en potentialfunktion till F(z,y). (3p)

(b) Berikna
/ F.dr.
.

@p)
(3) Studera vektorféltet
F(z,y,z) = (12 +y2’z2+y2’z)

déir 2% 4+ # 0.
(a) Skriv vektorfiltet i cylindriska koordinater. (2p)
(b) Berdkna div F och Curl F. Ni kan vilja sjélva om ni skriver era svar i
cylindriska koordinater eller kartesiska zyz-koordinater.

(4p)
(4) Lat F(z,y,z) = (—e¥*,€%%,2%) och
K={(z,y,2) eR®|2? +y° <’ och 0<z < 1}.
Beriikna flddet av F ut ur kroppen K. (6p)

(5) Berékna
}5 —yidz + 23dy
A

dér 4 &r den positivt orienterade randkurvan till cirkelsektorn som ges av
olikheterna 2 + 42 < loch 0 < y < . (6p)
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(6) Lat a och b vara reella konstanter. Studera vektorfiltet

F(I,y, z) = (ay + bz,az + bz, az + by).
(a) Bestiim samtliga viirden pd konstanterna a och b si att

Curl F = (0,0,0)

(3p)
(b) For dessa viirden pa a och b berikna f'r F-dF dir (t) = (cost, sint, ),
0<t<2m. (3p)

(Ledning: Stokes sats giller for slutna kurvor v men kanske kan man an-
vénda satsen for att forenkla rikningarna i b)-delen i alla fall.)

Lycka till!
En formelsamling:

//(6F2 BFI) dA = ygﬁqﬁ
b &
f/(curli)-ﬁds=?§ﬁ-df
S v
ff (div F) dV:ﬁ{ﬁﬁds
D S

- Gradienten, divergensen och rotationen i ett ortogonalt hégeror-
ienterat kroklinjrt koordinatsystem [&, 3, w]:

18f. 18f. 1af.

- Greens sats:

- Stokes sats:

- Gauss sats:

Vf= —% U+ —% v+ —%
Los 1 0 d 9
i = e (Bu(F uhoh) + g0 (Fohuho) + %(F‘”h“h”))
. 1 hyt  hyd  hy
Curl F = ok 0/0u 08/0v 8/ow
vt b Fy  hoFy  hyFy

- Néagra trigonometriska vérden och formler: sin(7/6) = cos(m/3) =
1/2, sin(m/3) = cos(n/6) = v/3/2, sin(r/4) = cos(m/4) = 1/v/2, sin0 =
cos(m/2) = 0, sin(r/2) = cos0 =1, sinm = 0, cos 7™ = —1, sin? c +cos?z =
1, sin(2z) = 2sinz cos z, cos(2z) = 2cos’z — 1 =1 — 2sin’ z.
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