Aalto vliopiston perustieteiden korkeakoulu
Matematiikan ja svsteemisanalvysin laitos

MS-A0101 - Differentiaali- ja integraalilaskenta 1 Rogovin/Makkonen

Yleinen tentti ja kurssitentti 16.10.2024 kio 16:30-19:30.

Yleinen tentti: Laske kaikki kuusi tehtivia.
Kurssitentti: Viisi parasta tehtidvaa otetaan mukaan arvosteluun.

Jokainen voi yrittda kuutta tchtidvia. jolloin arvosana maarayvtyy paremman vaihtoehdon mukaan:
“wviisi parasta koctchtavad + laskuharjoituspistect” tai " pelkat kuusi koctchtiavaid™.

Kokeessa ei saa kayttia laskimia eiki taulukoita!
Tavta kaikki otsaketiedot kaikkiin vastauspapereihin selkedlla késialalla.
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1. (a) Suppeneeko barjaz T 7 (2p)
k=0
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Lask tonssisar Z ba” mmafunktio, kun || < 4. (4p)
{b) Laske potenssisarjan g1 summafunktio, kun |z . (4p
k=1

Vihje: Derivoi molemmin puolin yhtilo 1%"5 = Y 2,y missd |y| < 1. Miten tdmi
auttaa (b)-kohdan ratkaisussa?

2. (a) Olkoon f: A — B funktio. Madrittele seuraavat kasitteet. (3p)



5. {a) Selosta, miten funktion Maclaurinin polynomi muodostetaan. (2p)

{b) Olkoon funktio y(z) differentiaalivhtalon

y'(a) — xy(e) =0

scllainen ratkaisu, joka on derivoituva miclivaltaisen monta kertaa ja toteuttaa alkuchdot
y(0) = ¢/(0) = 1. Mairita funktion y(z) neljannen kertaluvun Maclaurinin polynomi.
(4p)

Vihje: ITuomaa, cttd funktio f(r) :— y"{x) — zy(x) on nollafunktio kaikilla z, ja se
voidaan derivoida kuinka monta kertaa tahansa. Mairitd tdmin perusteella tarpeclliset
derivaatat ratkaisulle y(r).

6. Mdiirita differentiaalivhtalon 4" — 4y’ + 4y = 822 — 10 yleinen ratkaisu. (6p)

Eraita trigonometristen funktioiden arvoja:
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Huom. 1: Kurssin palautckysclyyn vastaamisesta saa vhden kurssipisteen!
Huom. 2: Kurssitentin voi uusia Il-periodin tentin vhteydessa, jolloin laskuharjoituspistcet ovat viela
voimassa. Uusintaan pitda ilmoittautua Sisun kautta.



