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Tentti, viisi (5) tehtavaa.

HUOM! Jos olet saanut kotitehtavista yhden (1) tai kahden (2) tenttitehtdvan hyvityksen,
valitse ja ratkaise vastaavasti vain nelja (4) tai kolme (3) tehtavaa viidesta. Ylimaaraiset
ratkaisut jatetdan arvostelussa huomioimatta (vastauspaperin viimeiset).

1. Selitd yhdella lauseella seuraavat késitteet:
a. Siséinen tarkkuus (Precision)

Nestepatsasmanometri

Watti-vaaka

Valomonistinputki

Absoluuttinen kosteus

RTD

P Qo0 o

2. Selité:
a. Optisen kastepistemittarin toimintaperiaate.
b. Radiometrian ja fotometrian ero, myds mittalaitteiden kannalta.

3. Mik& on kalibroinnin jaljitettdvyys ja epdvarmuus? K&yt esimerkkind jotakin
mittalaitetta, esim. l&mpomittaria tai painovaakaa. Kun mittaat talla mittalaitteella,
mitk& tarkeimmat epdvarmuuskomponentit otat huomioon analyysissa?

4. Mittaat kohdetta K-tyypin termoparilla. Termoparin referenssiliitoksen lampotilaa T
mitataan Pt-100 anturilla. Sekd termoparin jannitettd ettd Pt-100:n resistanssia
mitataan yleismittareilla. Termojannitteeksi mitattiin  U=25 mV, ja Pt-100:n
resistanssiksi R=110 Q. Mikd on kohteen lampdtila T? Jos jannitemittauksen
resoluutio on 1 mV ja resistanssimittauksen resoluutio on 1 Q, niin mikd on suurin
lampatilan mittausvirhe? K-tyypin termoparitaulukko on paperin k&éntépuolella.

Pt-100:n yht&ls on: R(T)=R,(l+aT), Re=100 Q, 0=3.9083-10°°C"*

5. Kuvan mukaisella venturiputkella mitataan lapikulkevan veden virtausnopeutta. Putki
on kulmassa p=5° vaakatasoon ndahden. Montako litraa vetta kulkee minuutissa, kun
Al =100mm, Ap = p2 — pr = 50Pa, d; = 2cm, d, = 4cm, g= 9,81 m/s® ja p =
1 g/cm®?

Vinkit:

- Tilavuusvirta on sama joka kohdassa
(tilavuusvirran jatkuvuus)

- Virtauksen kokonaisenergia on vakio
(Bernoullin laki)
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