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ELEC-A4130 Sahko ja magnetismi, kevat 2026, loppukokeen monivalinnat

Opiskelijanumero:

Seuraaviin kysymyksiin ei tarvita perusteluja. Ympyroi selvasti, mika esitetyistd vaihtoehdoista on oikein.
Valitse vain yksi vastaus jokaiseen kysymykseen! Palauta tama paperi.

M1. Sahkomagneettista induktiota havainnollistetaan
kelalla, kahdella vastakkaissuuntaisesti kytketylla
ledilla (vihrea ja punainen) sekda kestomagneetilla.
Syttyvan ledin vari maaraytyy sahkémotorisen voiman
suunnasta.

Kun magneetti tuodaan ylhaalta kelan sisaan, punainen
ledi syttyy. Kun magneetti nostetaan Kkelasta ylos,
vihrea ledi syttyy.

Magneetti on aluksi paikallaan kelan sisdlld. Kela
nostetaan ylos siten, ettd magneetti jaa paikalleen. Mita
tapahtuu? Valitse paras vaittama.

@) vihrea ledi syttyy
b. punainen ledi syttyy
C. ensin syttyy punainen ledi, sitten vihrea
d. ensin syttyy vihrea ledi, sitten punainen
e. molemmat syttyvat yhta aikaa

M2. Kondensaattoria varataan tasavirralla.
Kondensaattorin levyjen vélissa on ideaalinen eriste.
Mika seuraavista vaitteista on totta levyjen valisesta
alueesta? Valitse paras vaihtoehto.

a. Levyjen vilissa ei kulje virtaa, koska siella ei ole

varauksenkuljettajia.
b. Levyjen vilissd kulkee johtavuusvirta, koska

sahkokenttd muuttuu ajan funktiona.
@ Levyjen valissa kulkee siirrosvirta, joka on yhta
suuri kuin johtimissa kulkeva virta.
d. Levyjen vadlissa kulkeva siirrosvirta on pienempi
kuin johtimissa kulkeva virta.
e. Levyjen vilissa kulkee siirrosvirta vasta, kun virta
on nolla ja kondensaattori on varattu tayteen.

M3. Vapaassa tilassa tasoaalto etenee negatiivisen x-
akselin suuntaan (suunta —i). Eraalla ajanhetkelld

sihkokentin suunta on+j. Mika on aallon
magneettivuon tiheyden suunta?
a +1, b —f, c+f, d—f, e +k, (£ -k
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M4. Aurinkolasit ovat usein pystypolarisoidut, eli
niiden linssit ldpaisevdt vain pystysuunnassa
varahtelevad sahkokenttad. Valitse paras selitys.

a. Auringon suora sateily on luonnostaan
vaakapolarisoitunutta, joten pystypolarisoitu linssi
, poistaa auringonvalon tehokkaasti.
b. Pystypolarisoitu linssi voimistaa pystysuuntaista
sahkokenttid ja lisda ndin valon kirkkautta.
c. Polarisoiva linssi vahentaa kaikkien valon pola-
~ risaatiokomponenttien intensiteettia yhtd paljon.
d}/ Heijastunut valo vaakasuoralta pinnalta (esim. vesi,
" lumi tai tie) on usein pAidasiassa vaaka-
polarisoitunutta, joten pystypolarisoitu linssi
vahentaa haikaisya.
e. Pystypolarisoitu linssi on valittu siksi, etta
ihmissilma on herkempi pystysuuntaiselle
polarisaatiolle.

M5. Joulupukki Kkatselee itseadn joulukuusen
koristepallosta, joka on kupera pallopeili. Valitse paras
vaihtoehto.

'&‘ (@ Kuva on oikeinpdin, pienennos ja valekuva.

b. Kuva on vaarinpain, pienennos ja todellinen.
c. Kuva on oikeinpdin, samankokoinen ja todellinen.
d. Kuva on oikeinpadin, suurennos ja valekuva.

M6. Avaruudessa on kaksi keskenddn koherenttia
pistelahdetta (aaltosateilijad). Mika seuraavista
vaitteista pitaa paikkansa?

a. Lahteiden sateilemat aallot kumoavat toisensa
avaruuden joka pisteessd, joten ndyttaa siltg, ettei
sateilya ole lainkaan.

b. Lahteiden sateilemat aallot vahvistavat toisiaan
avaruuden joka pisteessd, joten sateilyssa ei ole
nollakohtia missaan.

c. Lahteiden sadteilemat aallot ovat samassa

vaiheessa avaruuden jokaisessa pisteessa.

Lahteiden vardhtelytaajuudet ovat samat ja

lahteiden vaihe-ero on vakio.
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Motiveringar behdvs inte. Ringa tydligt in vilket av alternativen som ar korrekt. Vdlj endast ett svar pa varje
friga! Limna in detta papper. Oversittningen har gjorts med hjélp av Al och granskats av en manniska.

M1. Elektromagnetisk induktion demonstreras med en
spole, tvd lysdioder kopplade i motsatta riktningar
(gron och rod) samt en permanentmagnet. Fargen pa
den lysdiod som tidnds bestims av den
elektromotoriska kraftens riktning.

Nar magneten fors uppifran in i spolen tinds den roda
lysdioden. Nar magneten lyfts upp ur spolen tands den
grona lysdioden.

Magneten ar forst stilla inne i spolen. Spolen lyfts upp
sa att magneten forblir pa sin plats. Vad hander? Valj
det basta pdstdendet.

den grona lysdioden tands

den roda lysdioden tands

forst tands den roda lysdioden, sedan den grona
forst tands den grona lysdioden, sedan den roda
bada tands samtidigt
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M2. En kondensator laddas med likstrom. Mellan
kondensatorns plattor finns en ideal isolator. Vilket av
foljande pastdenden ar sant om omradet mellan
plattorna? Valj det basta alternativet.

a. Ingen strom flyter mellan plattorna, eftersom det
inte finns nagra laddningsbarare dar.

b. En ledningsstrom flyter mellan plattorna,
eftersom det elektriska faltet forandras med tiden.

c. Enforskjutningsstrom flyter mellan plattorna, och
den ar lika stor som strommen i ledarna.

d. Forskjutningsstrommen mellan plattorna ar
mindre an strommen i ledarna.

e. En forskjutningsstrom flyter mellan plattorna nar
strommen ar noll och kondensatorn ar fulladdad.

M3. I fritt rum fortplantar sig en plan vag i den negativa
x-axelns riktning (riktning —f). Vid ett visst 6gonblick
ar det elektriska faltets riktning +j. Vilken ar
riktningen for vagens magnetiska flodestathet?

a. +1, b. -1, c+f, d—f, e +k, f -k

M4. Solglasogon dr ofta vertikalt polariserade, vilket
innebir att deras linser endast sldpper igenom elfalt
som svianger i vertikal riktning. Vadlj den basta
forklaringen.

a. Solens direkta stralning ar naturligt horisontellt
polariserad, s en vertikalt polariserad lins
blockerar solljuset effektivt.

b. En vertikalt polariserad lins forstarker det
vertikala elfiltet och okar ljusets intensitet.

c. Enpolariserande lins minskar intensiteten hos
alla polariseringskomponenter lika mycket.

d. Reflekterat ljus frdn en horisontell yta (t.ex.
vatten, sno eller vag) ar ofta huvudsakligen
horisontellt polariserat, si en vertikalt polariserad
lins minskar blandningen.

e. Envertikalt polariserad lins har valts eftersom
manniskans 6ga ar kansligare for vertikal
polarisation.

M5. Jultomten ser pa sig sjdlv i en julgranskula, som ar
en konvex sfarisk spegel. Valj det basta alternativet.

Bilden ar uppratt, forminskad och virtuell.
Bilden ar inverterad, forminskad och reell.
Bilden ar uppratt, lika stor och reell.
Bilden ar uppratt, forstorad och virtuell.
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Mé6. | rymden finns tva koherenta punktkallor
(vagkallor). Vilket av foljande pastdaenden ar korrekt?

a. De vagor som sands ut av kallorna slacker ut
varandra i varje punkti rymden, sa det verkar som
om det inte finns ndgon stralning alls.

b. De vagor som sands ut av kallorna forstiarker
varandra i varje punktirymden, sa strdlningen har
inga nollstdllen ndgonstans.

c. De vdgor som sands ut av kdllorna ar i samma fas i
varje punktirymden.

d. Kallornas svangningsfrekvenser ar desamma och
fasskillnaden mellan kallorna ar konstant.



