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TENTTI 01.11.2006

1. Selita lyhyesti, noin 20-40 sanalla tai matemaattisella maaritelmilla, seuraavat
késitteet tai lyhenteet: 6p.

(i
ii) kappaleen konveksi peite ja sen osat
ii1) 3D-esityksen taydellisyys ja ainutkertaisuus

iv) keskiakselimuunnos

) optimaalisuusperiaate dynaamisessa ohjelmoinnissa

(iii
. t S " - -t

(v) Canny-reunanetsin

(vi) optinen vuo ja siitd saatava tieto

2. Tekstuurinanalyysi; selvitd tekstuurien syntyé, ominaisuuksia, merkitysta ithmi-
sen niakokyvylle, jaotteluita, kuvailutapoja, tunnistusta, analysointia, sovelluskoh-
teita, jne. 6p.

3. Alla olevassa 8-harmaatasoisessa kuvassa a) tulisi segmentoida vaalea kohde ja
tumma tausta erilleen toisistaan. Piirrd joka vaiheessa kuva segmentointituloksesta!
(i) Muodosta kuvasta harmaa-arvojen histogrammi ja tee segmentointi sen perus-
teella. (ii) Oletetaan tiedetyksi, ettd harmaa-arvot z = f(x, y) noudattavat taustassa
jakaumaa

A=) 5z e{4,5,6,7),
p(z) =
0 2 €{0,1,2,3).

Segmentoi kuva olettaen, ettd kohteen ja taustan a priori todennidkoisyydet ovat
pikseleissi yhtéd suuret. (iii) Segmentoi kuva samoilla jakaumaoletuksilla, mutta olet-
taen nyt, ettd kohteen a priori todennikdisyys on 15 (iv) Segmentoi kuva olettaen,
ettd kohteen pinta-ala on vhdekséan (9) pikselia. (v) Segmentoi kuva iteratiivisella
kynnyksen haulla olettaen kohde ja tausta yhta todennékoéisiksi ja samalla varianssil-
la normaalijakautuneiksi. Oleta ensimmaéiselld askeleella, ettd kuvan nurkkapisteet
muodostavat taustan. (vi) Segmentoi lopuksi kuva sovittamalla sithen kuvassa b)

nikyvid mallia ja kommentoi eri tavoin saamiasi tuloksia. 6p.
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1 Kianni!



4. (i) Esitd momenttien yleinen laskukaava diskreetissi tapauksessa. (ii) Laske alla
olevien kahden kuvion momentit mgg, Mo, Mg, M1, Map ja ee. (iil) Miten néisté
momenteista voidaan laskea kuvioiden pinta-ala ja painopiste? Laske ne. (iv) Esité
keskeismomenttien yleinen laskukaava diskreetissi tapauksessa. Mikéa on tavallisten
ja keskeismomenttien vilinen tirkein ero? (v) Laske alla olevien kahden kuvion kes-
keismomentit poo, fo1, 105 11, 20 J& o2 joko suoraan médritelmésti tai tavallisten
momenttien arvoista ldhtien. (vi) Kuinka momentteja voidaan kiyttdd konenddn
tehtavissi? 6p.

e | 0 1 2 3 4 y\a 01 2 3 4
0 11 1 1 1 0 0O 0 0 1 0
1 00 0 1 0 1 0 0 1 1 0
2 00 1 0 0 2 01 0 10
3 00 0 1 0 3 10 0 1 0
z 00 0 0 1 4 111 1 1
5 1 0 0 1 5 00 0 1 0
6 01 1 1 0 6 00 0 10

5. Alla on binaariset kappaleet a—f, joista lasketaan yksinkertaisia piirteitd. (i) Mit-
taa kappaleiden pinta-alat ja 8-naapuruuteen perustuvat ulkorajaviivan pituudet.
(i1) Muodosta edellisen kohdan mittauksista rotaatiolle ja skaalaukselle invariantit
kompaktisuus-piirteet k. (iil) Laske kappaleiden vaaka- ja pystyvsuuntaiset projektiot
ja mittaa niistd kappaleiden leveydet ja korkeudet. (iv) Muodosta edellisen kohdan
mittauksien suhteista skaalaukselle invariantit kappaleiden eksentrisyytta kuvaavat
piirteet 1. (v) Sijoita saadut piirrearvoparit sopivaan kl-koordinaatistoon ja arvioi
mahdollisuuksia erottaa nailla piirteilld ympyrét, neliot sekd makaavat ja seisovat
suorakaiteet toisistaan. (vi) Mitd merkitysti ja hyotyji ja haittoja piirteiden inva-
rianssiominaisuuksilla yleisesti on? 6p.
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