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4. (1) Selitd, miti tarkoitetaan Delaunay-triangalaatiolla eli -kolmioinnilla ja to-
teuta se alla nikyville datapistejoukolle. (ii) Selitd, mitéd tarkoitetaan Voronoi-
diagrammilla eli -tessellaatiolla ja toteuta se alla nikyviille datapistejoukolle. (iii) Se-
litd, kuinka Delaunay-triangulaatio ja Voronoi-tessellaatio ovat toistensa duaaleja ja
miten se ilmenee tdmén pistejoukon tapauksessa. (iv) Selitd, miti tarkoitetaan piste-
joukon konveksilla peitteelld ja miké sen suhde on Delaunay-triangulaatioon. Piirri
se samaan kuvaan kolmioinnin kanssa. (v) Millainen kuva-alueen konveksi peite ylei-
sestl on, mitkd ovat sen osat ja kuinka se voidaan ratkaista? (vi) Missé tietokonenién
tehtéivissa voitaisiin kiyttad edelld kisiteltyjd menetelmii? Gp.

5. Tutkitaan B-spliniesitysmuodon kiyttod kiyrimuodon kuvaamisessa. (i) Esitd

yleinen funktiomuoto, jolla B-splinikiiyrin x(s) kulku mé#riytyy ohjauspisteiden v;
ja kantafunktioiden B;j(s) mukaan. (ii) Olkoon kolmannen asteen B-splinin kanta-
funktiot muotoa:

Co(t) = m

Cy(ty = Iw%,fwﬂf_wwwLnH
Cot) = m.%lamlzg

Cs(t) = Lf_-wﬁwtqu |

Hahmottele piirroksella kantafunktioiden muodot. (iii) Osoita, ettd kantafunktiot
summautuvat ykkoseksi ja ovat ei-negatiivisia, kun ¢ € [0, 1]. {iv) Osoita, etti kan-
tafunktiot ovat alku- ja pédtepisteissiiin jatknvia kuten mys niiden derivaatat ja
toiset, derivaatat. (v) Olkoon kolmannen asteen B-splinin ohjauspisteet v, = (1, 1),
ve = (3,2), vz = (4,4) ja vy = (6,3). Laske splinikiiyrin alku-, keski- ja loppu-
pisteiden koordinaatit annettujen ohjauspisteiden méiraimalld kiiyranosalla, piirrd
kuva ja hahmottele kdyrin kulku. (vi) Luettele B-splinien edullisia ominaisuuksia
kiyréimuotojen kuvaamisen kannalta. 6p.



