Mat-1.413 Matematiikan peruskurssi C3 Eloranta

Tentti, 30.1.2006

Merkitse paperiin selviasti: C3, tentti, pdivAméaarad, nimi, osasto, opintokirjan numero
ja allekirjoituksesi.

Kokeessa ei saa kayttaa taulukoita tai ohjelmoitavia apuvilineitd. Perustele vastauk-
sesi! |

Tehtava 1. Neliomatriisi on permutaatiomatriisi, jos sen jokaisella rivilla ja jokaisessa
sarakkeessa on yksi 1 ja muut alkiot ovat 0.

a. Onko permutaatiomatriisi kadntyva?

b. Onko se milloinkaan ortogonaalinen?

Tehtava 2. Laske ominaisarvot ja -vektorit, sekd diagonalisoi:
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Tehtava 3. Ratkaise Laplace-muuntamalla
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Tehtédva 4 a. Onko f(z) = |z|? derivoituva ja jos on, niin missa? Entd analyyttinen?
b. Onko v(z,y) = 1/(z* + y*) harmoninen? Jos on, niin anna sen harmoninen konju-
gaatti eli funktio u siten, ettd u + v on analyyttinen.

kun x(0) = (0,1)7.

Tehtava 5. Laske
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kun C on a. |z| = 2 vastapéivddn, b. |z| = 1 my6tdpaivadn.

Tehtéva 6. Laske funktion f(z) = z+m, —7 < z < 7 periodisen jatkeen Fourier-sarja.



