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Teknillinen korkeakoulu
S1'steemianalyysin laboratorio
Mat-2.1 05 Optimoinnin perusteet

Kirjoita ensin alla mainitussa j lrj estyksessii koepapereihin sel viisti
- Mat-2.10-5 Optimoinnin perusteet, tentti 14.5.2005
- sukunimi, etunimi (puhuttelunimi alleviivattuna) 6

- opiskelijanumero, koulutusohjelmaja vuosikurssi
- ,  pt i iv[ys ja al lekir joitus

1. Tee lyhyesti selkoa seuraavista kiisitteistii (1p / kohta):

a) Lineaarisen optimointitehttiviin kantaratkaisu

b) Paretopisre; riittlii tarkastella 2:n kohdefunktion tapausta

c) "Kylki - ei" -rajoirus kokonaislukuoptimoinnissa

d) Funktion /:91" -+\ Iokaaliminimi

e) Funktion f ,il' -+ ll vakittkciS'rri

0 9t':n pisteiden .r, ja x, viilinen jana

2. Tarkastellaan optirnointitehtavaa

m i n z  =  - 2 x - y

s . t .  x - y  < 2
X + V  < 6

x . v  > 0

a) Muuta ongelma standardimuotoon ja ratkaise tehtiivii simplex-algoritmilla
kayttaen aloituspisteenzi (x, y) = (0, 0). Perustele kukin "tyovaihe". (4p)

b)Esitii alkuperriisen tehtavan kiiypii alue graafisesti -ia piirii sarnaim kuvaajaan
simplex-algoritmin eteneminen. (2p)

3. a) Huonekaluliike Oksa Oy valmistaa tuoleja ja poy'ti[, joiden materiaalina
kriytetriiin puuta. Tuoliin kuluu puuta 2kg ja poytririn vastaavasti 5 kg. Lisiksi
yhden tuolin valmistamiseen kdytetziiin 6 tycituntia. kun taas poydiin
valmistukseen tarvitaan 10 ty'otuntia. Oksa Oy:ll?i on viikottain kziytdsstilin 1700
kg puuta sekei 2150 tyotuntia. Tuoleista saadaan voittoa 150 €/kpl ja pdydistl
saadaan voittoa 320 flkpl. Oksa Oy ei kuitenkaan tuotannollisista syistri voi
valmistaa viikossa tuoleja kolmea kertaa enempiiri kuin poytiii. Yritys haluaa
maksimoida viikottaisia voittojaan. Formuloi ongelma kokonaislukuoptimoinnin
(ILP) tehtevrinii. Tehtzivriri ei tarvitse ratkaista. (4p)

b) Esitli lyhyesti B ranch-and-Bound -menetel mrin toimintaperiaate
kokonaislukuoptirnoinnin ongelmien ratkaisemiseksi. (2p)
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Ehtamo

4.  Ets i  opt i rno int i tchtdvdn

m i n z  =  ( * : 6 ) t + ( y - 4 ) z
s . t .  y - - x  < 0

Y - x + 2  > 0
x , Y  z 0

ratkaisu geometrisesti. Piirrl kuvaan rajoitusehclot. kiiypii alue, ja kohdefunktion
kriyrzit. EsitA velttrimiittomrit KKT-ehdot ja tutki toteuttaako kiytiimiisi piste ne. (6p)

5. a) Perustele lyhyesti, miksi kultaisen leikkauksen menetelmtissii jokaisella
iteroinnilla k, k> l, tarvitsee laskea vain 1 uusi funktion arvo. (2p)

b) Formuloi estefunktiotehtiivA lineaariselle optimointitehtavalle ja kuvaile lyhyesti
numeerinen ratkaisumenetelmzi sen ratkaisemiseksi. (4p)
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