S5-114.310 Mallintamisen ja informaatioteorian perusteet
(2 ov)

TENTTI: 10.1.2006

Tehtava 1

a) Mitd tarkoitetaan prefix koodilla ja tdydelliselld prefix koodilla (4p).

b) Olkoon aakkostossa A midritellyn prefix koodin pituusfunktio L(z) symboleille z € A.
Todista ettel aakkostolle A ole olemassa prefix koodia, jonka keskipituus olisi lyhyempi kuin
entropia — 3., 4 p{x) logp(z), missd p(z) on symbolien = jakauma (6p).

Tehtava 2

a) Mitd tarkoitetaan Fisherin informaatiolla ja Fisherin informaatiomatriisilla. Miten ne
liittyvdt Cramerin-Raon epdyhtdloon 7 (3p)

b) Olkoon (zy,...,z,) kokoa n oleva satunnaisotos satunnaismuuttujasta X, jonka jakau-
ma p(z;#) on midritelty parametrilla 8. Todista, ettd n:lli niytteelld (z,...,z,) Fisherin
informaation laskentakaavat _
9% (9)} :
Ja

06?

Olnp(X;8) ?
(5

tuottavat saman vastauksen (eli ettd J,(6) = Jy(8)). Edelli FE on odotusarvo-operaattori
ja I{f) logaritminen uskottavuusfunktio (log likelihood funktio) ja In luonnollinen logaritmi.
(7p)

J(8) = —E{

J(8) = nE

TehtAva 3

a) Selitd suurimman uskottavunden periaate mallin parametrien estimoinnissa (5p).

b) Heitetdiin kolikkoa niin kauan kunnes saadaan klaava. Olkcon satunnaismuuttuja X =
“heittojen lukumaird”. Toistetaan heittokoetta n kertaa jolloin saadaan heittojen lukuméi-
rit X;, ¢ =1,...,n kussakin kolikonheittokokeessa. Estimoi suurimman uskottavuuden me-
netelmalla Xi:ten avulla todenndkoisyys saada kolikonheitossa klaava. {5p)

Tehtava 4

Selosta kaksiosaisten ja numeeristen informaatiokriteerien toimintaperiaate mallin paramet-
rien maédran valinnassa. Yksittdisia informaatiokriteerejid (esin. MDL, ristiinvalidointi) ei
tarvitse esitelld. mutta niita vol kavttan esimerkkeinia. (10D)



