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‘Tayts selviisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessa tentti vai vilikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Kokeessa on laskimen kiytto sallittu . .

1. Tutki, onko seuraavilla origon ulkopuolella méaéritellyilld funktioilla raja-arvo origossa:
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Perustele huolella vastauksesi.

2. Olkoon :
Fla,y) = 22/(1+y7).

(a) Laske funktion osittaisderivaatat
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(b) Laske f:n suunnattu derivaatta vektorin u = i + j suuntaan pisteessa (2,4} = (1,1).
(c) Midrid tasa-arvokidyran f(z,y) = 1 normaalivektori pisteessd (z,y) = (1,1).

(d) Laske fn osittaisderivaattoja kidyttden pinnan ﬁ normaalivektori pisteessi
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! ‘73. Etsiv‘ualoudellisin muoto (materiaalikustannukset tilavuuteen nihden) kannettomalle ku-

pille, joka pohja on ympyrin muotoinen.

4. Hahmottele pinnat z = 5 —z + gy, 22 + y* = 1 ja z = 0, ja laske niiden rajoittaman
kolmiulotteisen kappaleen tilavuus kdyttamalla polaarikoordinaatteja.



