Kon-41.003 Koneenosien suunnittelu
Tentti 6.5.2004
Osa B Kirjallisuuden kavtd sallitne: ratkaistujen tehtavikokoelmien kiyird Kielletry!

Tehtidvi 1 (6 p.)
Kuvan | akseli on laakeroitu kahdella pallomaiscl]a rul-
lalagkerilla. jotka ovar svmmetrisesti keskelld olevaan A — R = i

) ’ . _ = | o -
olakkeeseen nihden (laakeripaikal merkitty kuvaan, laa-  — — _ W = _
kerivali L = 300 mm). Pyorivan aksclin keskefld on . %y L “91__ .
kuormavoima F = 100 kNN, jonka suunta on muuttumaton 2 -

. . . N 0 80 i
{alaspding. Laske akselin \_'armuu_s;}uku visymiseen nih- T ST -
den olakkeen kohdalla, kun akselimateriaaling on nuor- k., iz
rutusteris 42CrMo4 (loviherkkyys ¢ = (,9). . 509 — e -
Kuva 1.

Tehtdvd 2 (6 p.)
Kuva 2 esittdd hihnakuljetuimen kdvitokoneistoa. jossa kiyttomootioring on sih- s oo

kimoottori (7, = 1440 r/min). Mootlorin teho siirretdéin kiilahihnavalityksen ja | :
vhsiportaisen suorahampaisen heriohammasviillityksen kautta hihnakuljettimen : o : v
runmmun akselille. Hammasvaihteessa suuremman hamimaspydrin (hamroasiuko : E T
Z,) ansell luakeroidaan urakuulalaakereilla. Laakerin kohdalla akselin halkaisija 4 ! | '
= 40 mn1 Valitse ohecisesta taulukosta T sopivat laakerit, kun vaadittu kestoiki on T ——1
20000 h. Suorghampainen hammaspyGri on laakerivitlin keskellik (I, = [, =70 i z, =
mm). Harmmaspydran vierintdhalkaistja ¢ = 372 mm ja rynedkulma = 207 Ak- P ‘ P oo il
- T 2
seli surtdld whon P =55 kW pybrimisnopeuden ollessa # = 44.4 rfmin, ! . ‘j g
] PSS S
Mikii on voitelun vaikutug kestodkian, kun laskerit voidellaan samalla BP- % S SRR S
Lisdaineita sisdltavilli 61jylid kuin hammaspyrit. Voiteluaineen viskositeett
Livntilampdtilassa on v = 70 mm>/s, Auva 2.
Taulukke 1. Urakuulalaakerien tietoja (SKF). . o
Mitat Kantavuusluvur Visymisraja | Pyirimisnopeusrajat 7 (r/min} Merkinta
d (mi) ; Dimm) | & (mm) C(N; ' C, (N) | P (N} ' Rusvavoitelu | Oljyvoitelu
40 Y 3 3940 3450 | 186 11000 2 14000 01R08

62 12 13 800 Y 300 : 425 10000 23000 OH1908

68 9 13 304} 9130 ; 440} 9 500 12 000 16008

68 15 16 800 11600 | 49() 9 500 12 000 HOOR

80 18 30700 19000 500 8 500 | 10 000 G208

90 23 41 000 24 000 1020 7504} [ 9 000 630 .

110 27 62700 36 500 1530 6 T ' 8 000 BB i
Tehtidvi 3 (6 p.) S8

Paineenrajoitusventtiilin (kuva 3) avautumispaine miardviyy jousivoiman perusteella,
Mintd alkaa thikkua vldspiin, kun paine nousee 3 bariin, Venttiili avautuu, kun manti
on noussut 3 mm. Minnin hike on rajoitetta 4 mmeiin, jolloin venttiili on tiysin auki.
Kierrejousen keskihalkaisija D = 10 mm, langan paksous = 1,25 mm ja joustavien
kierrostzn lukumidrd on 3.5. Jousimateriaalin livkukerroin G = 80000 N/mm? ja sallit-
Tu VAING}ANNitys 7o, = 950 N/mm?, Avautumisia tapahtuu harvoin, joten kuormitusta
vordaun pitiid staattisena,

Laske

4} jousen jousivakio k

b} minndn hikkeen alkamista vastaava jousen puristusvoima ja puristuma
¢) venruilin avautumispaine

d)  jousen maksimijdnnitys.

Kuva 3.






