Kon-41.180 Tribologia

Tentti 5.5.2004

Osa B Kirjallisunden kiytto sallittu, ratkaistujen laskutehtivikokoelmien kiytt6 kuiten-
kin kielletty!

Tehtava 4. (5 p.)

Kuva 1 esittiid suurille knormituksille tarkoitettua Tripodi-vakionopeusnivelti. Pallokappaleet on laakeroit viisirivisella
lieridrullalaakerilla. Laske viintdmomentin aiheuftamna Hertzin paine rullan ja laakeritapin valisessd kosketuksessa seka

I n vilisessi kosketuksessa, kan viantdmomentti M, = 50 kNm (nivelkulma on nolla). Laske myos
E3vii s iSTH esiintyvd pinnan alapuolinen leikkausjinnitys ja sen esiintymissyvyys.

Tapin halkaisija D = 50 mm. Rullan halkaisija 4, = 10 mm ja tehollinen pituus L = 10 mm. Rullien lukumiird yhdessi ri-
viss# on z = 19. Side R =75 mm. Kaikki osat ovat terdsti (E = 2,07-1011 N/m?, v = 0,3). Rullarivin eniten kuormitetun rul-
lan kuorma voidaan arvioida yhei)dsti

gy = 3F
Z

jossa F on yhteen rullariviin kohdistuva voima,
9D gdy,

Kuva 1. Tripodi-vakionopeusnivel.

Tehtiivi 5. (5 p.)

FZG-koelaitetta (kuva 2) voidaan kiyttdd mm. vaihteistodljyjen kuormitskestivyyden tutkimiseen. Koepenkissi kuormi-
tetaan hatutulla vidntomomentilla hammaspydripareja. Koejirjestelyss# siirrettivd teho on P = 31,4 kW ja ensitakselin
pybrimisnopeus n; = 2170 /min. Suorahampaiset hammaspy&rit on valmistettu teraksestd (E = 206 GPa, v = 0,3). Ham-
maspybrien hampaiden kyljet on hiottu pehme#ind. Hammastustiedot ovat seuraavat: z; = 16, zp =24, m = 4,5 mm, a, =
91,5 mm, e, = 20°, b = 20 mm. Profiilin siirtokertoimet: x; = 0,8635, x,= -0,5.

Kosketuskohdan l#mpdtilan oletetaan elevan 70 °C ja ympiériston limpdtilan 30 °C. Valitse sopiva 6ljy Mobilin menetel-
milld. Kuvassa 3 on Mobilgear-8ljyjen LP-arvoja.

Vaihteistodljyjen kinemaattisen viskositeetin (mm?/s) arvoja;

Olivtyyppimerkin- | ISOVG | 40°C | 100°C
14

Mobiigear 626 68 64,6 84
Mobilgear 627 100 100 11,5
Mobilgear 628 - | 150 1425 | 14,8
Mobilgear 630 220 209 19,0
Mobilgear 632 320 304 223
Mobilgear 634 480 437 27.8
Mobilgear 636 680 646 36,0

Kuvq 2. FZG-koelaite.



Voiteluaineparametri LP
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Kuva 3. Mobilgear-vaihteistotljyjen LP-parametri.



