Matematiikan laitos

Teknillinen korkeakoulu Institutionen f6r matematik

Tekniska hogskolan Institute of mathematics

Helsinki University of Technology Somersalo/dahl/Pursiainen

Mat-1.1220 Matematiikan peruskurssi S2
3. vélikoe 07.05.2007

Téytéa selvasti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessi tentti vai vélikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Kokeessa on laskimen kaytto sallittu

1. Yksikkopallosta { (z,y, z) : 22 +y*+2% < 1} leikataan kartio {(z,y, 2) : 2 +y* < 2% 2 >
0} irti. Laske jéljelldolevan kappaleen tilavuus (tilavuusintegraalin avulla).

2. Olkoon F vektorikentta
F = yzi + zzj + xyk.
a) Onko F pyorteeton/léhteeton?
b) Osoita, ettd F on konservatiivinen ja etsi F:lle skalaaripotentiaali.
¢) Laske [, F -dr, kun C on sileé kéiyri pisteesti (0,0,0) pisteeseen (1,1,1).
3. Laske vektorikentén . .
221 + 2yj
F=———"F"-
.ZU2 + y2
vuo alaspéin ldpi pinnan S, jonka parametrimuotoinen esitys on r(u, v) = u cos vit-u sin vj+
u?k, missi 0 <u<1ja0<v <27,

+k

4. Olkoon
F =% — 2%

ja C kolmion myé&tapéivain suunnistettu kehé, jonka kérkipisteet ovat (0,0), (1,0) ja (0,1).
Laske viivaintegraali ¢, F - dr

a) suoraan madritelméd kayttien,

b) Greenin kaavalla.
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