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Vastaa neljdén kysymykseen! Tentin arvosteluasteikko on 0- 5. Kaikkien kysymysten
painoarvo on sama.

Kirjoita "muistin harjoittamisohjelma", joka toimii seuraavasti: Ohjelma lukee
nippdimistoltd 8-numeroisen puhelinnumeron ja tulostaa sen ruutuun yhdelle riville
(muodossa "Numero oli dddddddd"). Tdménjilkeen ohjelma tyhjentda ndyton ja
tulostaa ruutuun tekstin "mika oli numerosarja ?". Sitten ohjelma lukee taas
kahdeksan merkkid ndppdimistolta ja tulostaa, montako syétetyn sarjan numeroista
oli oikein (oikea numero oikealla paikalla). Ohjelma kysyy puhelinnumeroa aina
uudelleen, kunnes se syotetdédn oikein. Kun numero on syotetty oikein, ohjelma
paittyy ja se tulostaa, monennellako yritykselld numero syotettiin oikein.

Huomautus 1. Tehtédvé pitdd funktioillajakaa sopivasti osiin ja tietojen
vilitys on tehtdvéparametreilld. Globaaleja muuttujia ei saa kayttaa-

Huomautus 2. Syéttotiedoille ei tarvitse tehdd mitéén jarkevyystarkastuksia.

Huomautus 3. Voit olettaa, ettd funktio void clrscr(void) tyhjentéd ndyton siiné
ympéristossi, jossa ohjelmaa tullaan ajamaan.

Sovelluksessa késitelldén 1&dmpotilamittauksia. Mittaukset tehddén aina
mittaussarjoina siten, ettd mittaussarjojen lukumaéra on 10 sarjaa. Sitd

kuinka monta mittausarvoa yhteen mittaussarjaan luetaan, ei tiedeté

ohjelman kirjoitusvaiheessa (ei edes sen maksimiarvoa). Kunkin mittaussarjan
mittausten médra padtetddnja se syotetddn ohjelmallejuuri kun kyseisen sarjan mittaus
ja samalla mittaustulosten syotto alkaa. Lisdksi halutaan, ettd kullekin mittaussarjalle
on varattuna muistista juuri niin paljon tilaa kuin sen tallentaminen vaatii. Kirjoita
télld: periaatteella ohjelma, joka lukee ndppdimistoltd ndiden 10 mittaussarjan
lampdtilat, tallentaa ne muistiin ja lopuksi tulostaa sen mittaussarjan kaikki
mittausarvot, jossa mittausten keskiarvo on suurin.

Huomautus 1. Tehtédvé pitdd funktioillajakaa tehtavikuvauksen mukaisiin osiin ja
tietojen vilitys on tehtéivd parametreilld. Globaaleja muuttujia ei saa kayttaa.

Huomautus 2. Syéttotiedoille ei tarvitse tehdd mitdén jarkevyystarkastuksia
eikd ohjelman kayttdjille tarvitsetulostaa mitéén ohje- tai kehoteteksteja.



Sovelluksessa késitellddn tyoryhmiét joihin kuuluu joukko ihmisid. Tydryhmén
tietoihin kuuluu siihen kuuluvien jasenten tietojen lisaksi perustamispaivimadra
(pp-kk.vvvv). Kustakin tyéryhménjésenesté tarvitaan seuraavat tiedot: nimit pituus
ja syntymaaika (pp.kk. vvvv).

Kaytettiavissd on ADT pdivéyst joka muodostuu tietotyypistd Tdate ja sen
operaatiofunktioista seuraavasti:

typedef struct {
int day;
int month;
int year;

}+ Tdate;

void ReadDate(Tdate *date); /l/lukee paiviayksen ndppaimistoltd

void PrintDate(const Tdate *date); /I tulostaa paiviyksen ndyttoon
int CompareDates(Tdate datelt Tdate date2);

Funktio CompareDates palauttaa arvon -1 t jos péiviys date 1 on pdivaystd date2
aikaisempit arvon ot jos pdiviaykset ovat samoja ja arvon 1 t jos pdivdys date 1 on
paiviystd date2 myohdisempi. Ylldolevat méadrittelyt ovat tiedostossa date.h.

Madrittele tietotyyppi Tpersont joka sisdltdd yhden henkilon tiedott joita siis olivat
nimit pituus ja syntymadaika. Kirjoita tietotyypille Tperson operaatiofunktio
ReadPersontjoka lukee henkilon niment pituuden ja syntyméajan ndppaimistolta.
Kirjoita lisdksi vield funktio Older t joka selvittdd kumpi kahdesta parametrina
annetusta henkildstd on vanhempi.

Madrittele tietotyyppi Tteamt joka sisdltdd tyoryhmin kaikki tiedott eli tydryhméan
kuuluvien henkildiden tiedot ja tyoryhmén perustamispdivén. Tydryhméédn
kuuluvien henkil6iden maksimiméird tunnetaanja se on 50 (eri tydryhmét voivat
tietysti sisdltdd eri madrdn henkil6itd). Kirjoita funktio ReadTeamt joka lukee
ndppdimistdltd yhden tyéryhmin kaikki tiedot. Kirjoita myos operaatiofunktio
FindOldestPersonInTeam. Funktio palauttaa parametrina annetusta tyoryhmasta
vanhimman henkil6n tiedot

Huomautus 1. Tehtévéssd on kolme erilaista hierarkian muodostavaa abstraktia
tietotyyppié ja operaatiofunktioiden toteutuksessa on noudatettava t'hyvéa
ohjelmointitapaa" eli kutakin abstraktia tietotyyppid kdytetdén vain sen omilla
operaatiofunktioilla. Annettua ADT péivaysta pitia tietysti kayttaa.



Merkkilistalle tehddén dynaamisesti linkattu toteutus siten, ettd koko listaa edustaa
yksi osoitin ensimmaéiseen dynaamisella alueella olevaan solmuun. Merkkilistan
tietotyyppi Tlist on mééritelty silloin seuraavasti:
typedefstructnode {
char character;
struct node *next;
} Tnode;
typedef Tnode *Tlist;

Kirjoita téllaiselle merkkilistalle (tietotyypille Tlist) operaatiofunktiot seuraavia
operaatioita varten:

insert-to-list-end, joka lisdd parametrind annetun merkin listan loppuun delete-first,
joka poistaa listan ensimmadisen solmun

delete-last, joka poistaa listan viimeisen solmun

swap -'- first-two, joka vaihtaa kahden ensimmaéisen solmun jarjestyksen linkkeja
vaihtamalla (eika siis solmujen tietokenttien character tietoa siirtdmalld).

Huom 1. Erikoistapaukset pitda tietysti hoitaa asianmukaisesti (tyhja lista, vain
yksi alkio listassa jne). NULL-osoitin edustaa tyhjéa listaa.

Vertaile funktioita ja parametrillisid makroja.



