S-114.600 Bayesilaisen mallintamisen per usteet Tentti 9.12.2003

Kaikissa tehtavissa voit kayttaa tarpeen mukaan myds kaavoja selittdmaén asioita.

1. Kerro lyhyesti mita seuraavat termit tarkoittavat ja mihin néita asioita k&ytetaan:

a) Marginaalijakauma (2p)
b) Prediktiivinen jakauma (2p)
c) Ignorability (2p)

. Vaihtokelpoisuus
a) Selitd lyhyesti termi vaihtokelpoisuus. (3p)
b) Pateekd vaihtokelpoisuus seuraavissa esimerkeissa? Perustele. (3p)

i) Kurssin kymmenen osanottajan tenttitulokset Ty, ..., Tig

ii) Kurssin kymmenen osajanottajan tenttitulokset Ty, ..., Tig, kun tiedetddn, ettd puolet ndistd on
jatko-opiskelijoita

iii) Kurssin kymmenen osajanottajan tenttitulokset T, ..., Tig, kun tiedetdén opiskelijoiden aikaisem-
pien Laskennallisen tekniikan laboratorion kurssien arvosanojen keskiarvot Xy, ..., Xig

. Kuvaa lyhyesti seuraavat menetelmét ja mainitse ainakin yksi hyva ja huono ominaisuus kummastakin
menetelmasta

a) Normaalijakauma-approksimaatio (3p)

b) Gibbs-otanta (3p)

. Kerro lyhyesti bayesilaisen mallin tarkistuksesta ja arvioinnista. (6p)

. Selitd lyhyesti bayesilainen paatoksenteko ja laske odotettu hyéty/kustannus seuraavassa ongelmassa

(korkeintaan 2 merkitsevan numeron tarkkuudella). (6p)

Sinun pitd4 aamulla tehda paatos, mité teet. Toimintovaihtoehdot ovat
a1 “pysyt kotona”, az: “menet ulos ilman sateenvarjoa”, as: “menet ulos sateenvarjon kanssa”

Mahdolliset luonnontilat ovat
6 = 0: “pouta” 6 = 1: “sataa”,

Mahdolliset havainnot ovat sddennusteen ilmoitus poutaa (y = 0) tai sadetta (y = 1).
Kustannukset ja havainnon jakauma on kuvattu seuraavissa taulukoissa:

luonnontila luonnontila

t0|r2|nto 0 j 0 ¢ j 1 havainto | 6 =0 6 =1
a; 0 c y=0 0.9 0.2
2 0 > y=1 | 01 08

Oletetaan, etté priorion p(@ = 0) = p(0 = 1) = % Sadennuste lupaa sadetta (y = 1). Laske odotettu
kustannus eri paatoksille ja kerro miké p&atds minimoi odotetun kustannuksen.



