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a) Osallistut yksikerroksisen puurakenteisen koulurakennuksen homevaurioiden
korjausprojektiin. Seinien ensimmdisten avauskohtien perusteella hometta esiintyy
syvyyssuunnassa eri kohdissa sijainnin vaihdellessa eri puolilla rakennusta. Esiti
paipiirteissddn mitd homeen esiintymiskohdan perusteella voidaan péitelld vaurion
aiheuttajasta.

b) Osallistut yksikerroksisen asuntolarakennuksen suunnitteluun. Rakennuksessa on
huoneistokohtaiset kylpyhuoneet, jotka rajoittuvat ulkoseindin. Mihin
rakenteellisiin yksityiskohtiin kiinnitét luonnospiirustuksissa huomiota, jotta voit
olla varma, ettd rakenteet ovat my0s kosteusteknisesti toteuttamiskelpoisia?

a) Yritysketju on rakentamassa sivupisteeksi itselleen syrjdiselle seudulle pientd
liiketaloa, jonka sisdmitat ovat 8,4 m x 15 m ja korkeus 2,7 m. LVI-insin66ri sanoi
pystyvinsd suunnittelemaan ja toteuttamaan 35 % lammontalteenoton
vuosihydtysuhteen. Rakennuksen ilmanvaihtoluku on n= 2,2 1/h. Yldpohjan ja
alapohjan lamménlipaisykertoimeksi suunniteltiin 0,16 W/m*K (Sama kuin C3:n
vaatimus). Ikkunoita suunniteltiin rakennuksen etujulkisivulle 6 kpl nayteikkunoita,

joitten koko on 1,8 m x 2,1 m. Liséksi sivuseinilld on 4 kpl ikkunoita kooltaan 1,5 m

x 2,1 m. Tamén lisdksi rakennuksessa on kolme ovea kooltaan 2,1 m x 0,9 m.
Niitten ikkunoitten ja ovien limménlapaisykerroin on 1.4 W/m?K, joka on sama
kuin ikkunoitten C3 perusarvo. Miké saa olla seinien U-arvo enintaén, jotta
suunnitelma tdyttds C3:n lampotekniset vaatimukset, vaikka kohteeseen on
suunniteltu ylli mainitut niyteikkunat? '

Huom. Ilmanvaihdosta tuleva ominaislémpoéhéviot rakennukselle lasketaan kaavalla

— kg J
0, =1,2%%1000-4:x g, x(1-77,)
b) Esitd pafipiirteissifin, miten puolilimpimén varastorakennuksen rautasuojaus
mitoitetaan. wi{kg/m3}

200
‘5( Tarkastellaan limpimén rakennuksen siporex-seiné, :

jonka paksuus on 200mm. Paikkakunta Joensuu.

Seind on tarkoitus lisderistdd joko sisé- tai ulkopuolelta
50mm kovalla mineraalivillalla. Tarkastele . 100 e
lisderistdmisenpuolen vaikutusta siporexin _
keskimadriiseen kosteuspitoisuuteen (kg/m’) o}
tammikuun olosuhteilla. Kumman eristysratkaisun
valitset. Perustele. IS :

50
Kevytbetoni, 500 kg/m?
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- Tarkastellaan seuraavaa keramiikkateollisuusrakennuksen seindi lampd- ja
kosteusteknisesti. Rakennus sijaitsee Sodankyldssa. Sisétilan suunnitteluarvot ovat:
lampétila 21°C ja sisdlld suhteellinen kosteus 42%. -

:nne ulkoa sisélle
Jlkoverhouslauta 25mm
Fuuletusrako 25 mm
3itumipitoinen huokoinen
wuukuitulevy 25 mm
vlineraalivilla x mm+ runko x x50
nm k600

T6yrynsulku

viineraalivilla 50 mm + koolaus
1050 mm k600

{psilevy 13 mmi

1254 567

a) Mills kerroksen 4 paksiudella rakenne tayttdd SRMK:n C3:n U-arvo vaatimukset?
b) Milld hoyrynsulun kosteudenlipaisyvastuksella seindrakenne on kosteusteknisesti
toimiva? Onko tarkastelu kuukautena riskid homeen muodostumisella.?

a) Maéritd kuvan mukaisen suojaamattoman terispalkin ldmpétila 10 minuutin
kuluttua palon alkamisesta SRMK B7:n ohjeen mukaisesti. Palotilan ldmpdtilan
nousuy vastaa liitteen 1. tapausta case 2.

Palkin poikkileikkausala 9726%10-6 m2
Palolle altis pinta-ala 1.364 m2/m

Ohje: Maksimiaika-askel 2 min.
Vakio As, ps, cs

Palotila (laatan alapuolinen palo)

b) Esiti padpiirteissiin mité olennainen vaatimus paloteknisessd suunnittelussa
tarkoittaa, ja miten vaatimuksen tiyttdminen voidaan osoittaa
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8.1 Suunnitteluperusteet

Kamaval rakenteet miloitetaan palon vaikutubselie
kohdan 3.6.1 mukoisissa murtorajatiioissa. Osastoivi-
en rakenteiden tulee tiyndd sovelletiavan standardin
Hiviys- jo enstivyysvaatimokset. Murorajatiamitoi-
s suoritetaan kobdun 4 mukaisest kyitlien kahdas-
sa B esiteriyjd kuormia ja aineominaisuuksiz, Kaikissa
rakennelookissa aine- ja kuormien osavarnsius|okuna
kivtetidiin arvoa 1.0,

Rakenteet mitoitetann sten. el ne kestdvir vaadinn
palonkestoajen. Palotilan limpstlan kelty minen las-
ketaan sovellettavan standardin mukaan.

8.2 Kuormat

Hydtykuorming kiytetiin rakenteiden suunrittelua
varten mikrieltyjs ominaiskuormiz. Oleskelu- ja ko-
koomtumiskuormana saa kuitenkin kilyt#d arvoa 073
KN/®, tngoeskuormana arvea 2,0 kNfm® sekl lumi-
kuonmag arvona 50 % ja toulikuorman arvona 30 %
ominaiskuormasta, Lisiiksi saa fehdd Snomen raken-
arnismiiriiyskokoelman osan B mukaiset keormicn
viihennykset oleskely- ja kokoonturmiskuormien ar-
voilin mitoiletiasssa pystyrakenteila

Vaarallisinta kuormitusyhdistehmii midiriteltbessi
noudatetean yleisest kdvietyid periaateits. Lumi- ja
nunlikuomman ef kuitenkaan oleteta estintyvin palon
afkana swmanaikasesi.

&.3 Rakenneteriksen aipeomi-
naisuudet
lasketan kaavasta 8.1,

Terdksen lujutw f. Lujeus

vastaa (0.7 4

muodon;mmtmm

(8.1}

Jossa T, on teviksen ldmpdiila [°U)

Kimnmmekertotn B, hkesum kevasta 3.2 1o Hukuker

roin Gi kanvasta 8.3

-3
B, o=210000 ¢ Lod3p (8.20
G.=04-E, (5.5

Tissit ohjeessa esitelty)id laskentamenetelmgi kiviet-
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TMQ 28 L= ié'_e—%‘( =2

Teriiksen Himpdpiteneminen Al {-] lasketaan kaa-
vasta 5.4,

Al =12 -10%-T +04 - 10%-T3- 2416 - 10,

kun 20 =T < 750 °C

A= L] 10 kun TS0 = T, <« 860°C {8}

AUl =2 10%-T 262 - 1,

kun 860 =T = 1200+C

jossa i on terisosan pituns Empitikassa
Al i
T o terdsosan Bmpiiida °CY

Thssll ofjeesss esietty )i laskentumencebmid kiiyew
wiessil teridksen Empdpiteneniinen voidaan vaibtoch-

toivest lavkea kaavasty 8.3,
Alfi=14- 10" {T, -2 (8.5

Teriiksen ominaisiimpd ¢ [Wkg'Cl lasketaan kaavas-
ta 8.0,

c =425+

+ 2,22 -

10T
kup 20 =T <600°C

0773 T, - 1,60 -
104 T,

13002

o =666+ . un 60 ST < 7353 C
: 38T, <

(R.67

kan T35 5T < 900 °C

kun $G0=T <1200 C

ldessd reriksen ominsislEmmbdie ¢ voidaan vaihloeh-
taisesti kKividid Kinmpiulasta nippumaionia vakioar-
vl 60 ke C.

Teriksen Bmmimphiavines A PWARC) Tasketann koa-
vasta 8.7

kup 20 = T<800°C
8.7

kun S00=T <1200 °C

A =5-333-100T

A =273,

ssd ohjeessa esilettyji faskeotamenetehnii Kiytes-
rdessh feriiksen Himmdnjohtaveudelle A voidaon vail-
toehtoisest kiyrid Empitilasta rlippumatonta vakio.
arvoa 43 WimC,

8.4 Terdksen lamp6tilan nousu

Terfiicsen Hmpotilan olaksutiar olevan trkasteliavas
na agankohtang s koko poikkileikkauksessa ja koko
smvvan pitutdelia. Limpotilan otaksulazn muativvan
suoraviivitise st palosnojauksen palsgnssuunniassi,

Suogoamatioman teriksen Himpditilan neosu AT 1<C)
[askataan hagvasta 8.8

s

in
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on Kuljettemisen limmbnsiirtyinisker-

rofn, @ = 25 Wim*C

&~ on siteilyn Mmodinsiitiymiskerroin
Eazvan 8.9 mukaan {W/m>C)

¢ onferdksen ominaislimpd kaavan 8.6

mukaan {J/kgC!|

on teriksen tineys, p = 7830 kgim'

on Lerdsosan paloliz aftis pinta-aia pi-

s vksikkad kohti [m°fm]

V' onterisosan lavous piruusykaiikesi
kokti Lro*fm}

T  on palotilan fimpdtila ajunhetkeliy 1 [C)

T, onterisosan lampitlz sjonhetkeltd
- At [*CY

At on Taskenta-gikavili, enintifin 55 {s].

HOSSE (&
- B

=

£ -85.07-107 ¢ . . iyt
o, m_-“a?:f_-—[gr-nﬂ) - (1 +223)]
(8.9}

jossa g onresultoiva emissiokerroin, £ 0 arvona voi-
daan kiignis 0,5 ilman tarkempaa selvitysts,

Palosusjatun terdksen limpttilan nousu AT, |*C] las-
ketazn kaavasta 8.10. Podotilan limpitilan rousun ai-
kana AT, = 0C.

i, E |

AT = ——ieo— . .

3 .u,k:d__
T ——~—H}”3-(T—‘r\j-m—(c 1)-AT

(8.10)

on palosuoja-aineen Jmmdniohlavuus
[WimeC|
on palosucju-aineen paksuus {m]
on palosunja-gineen sisipinnan pinta-
ala teriisosan pruusyksikkod kohi
[m¥m]
o ontekii [-). joka ottad huomicon pafo-
sugja-aineen ominaisimmin, Tekiji p
Lusketaan kaavasta 811, kun palosuo-
Jauksen ominaisimpé on ottty huo-
mioon mitinteltiessd palosucauksen
Iammbnjohtavunden arvoja A,
At on laskenm-aikavihi, enintiidn 30 s [s]
AT on paloilan Eimpétilan muulos lasken-
ta-aikavilillg AL [vCTL
p=SPg B (811
c.p, W

jossa h,

ST

jossac,  on palosucje-aincen ominaisiamps
DAgeC)

p,  on palosusja-nincen theys [ka/m?].

Palosuojatun terdksen limpilan nousua midtend-
essd leriksen ominaisiimpéng ¢ kiyleidin sovelletta-
van standardin mukaisla arvea. Eristeen 18mménjoh-
tavuutena A, ja ominaislimpiini ¢, kiytetiin sovellet-
tavan standardin perusteella kokeista johdettuja arvo-
ja.

8.5 Laskennallisia ohjeita

Sawvan ja sen oslen muunnetiuna hoikkuena X kiy-
tendiin terdsosan vallitsevan limpGuilan makaan las-
ketija arvaja. Nijahdusliokkana kivietiin fnokkag
C. Kiepshduskesuivyviden laskensaan linyvissi kg
vassa L2 tekifinoes 45

8.6 Yksikerroksiset tuotanto- ja
varastorakennukset

Yksiherroksisen muownto- Ja varasiorakennuksen 1e-

risrungossa ki sen osissa voidaan kiynii palosuojaa.

matonta terdstd sellaisissa paikoissa, joissa toatame-
Jja varastorakennusten paloturvailisouits koskevat oh-
Jjeet E2 edellvttéivit 15 minuutin palonkestoaikaa seu-
raavissa tapavksissa: :

— Koko runko, kun rakennuos on varustetie asiomaat-
tisells vesisprinklausiaitteisiolls, jonka svunnite-
lusss on otelts huomicon rakenleiden j thdvtys

- katorakenteet palotilen hityan Mmipétilan pousun
vuoksi palovagrallisuusiuokkaan 1 kuuluvissa pa-
loa pidittdvissd rakennuksissa, joiden korkeus on
vihintiin 14 m, kun kanorukenteiden libeisvvdess-
i e ole htomattavaa mairEE paiokuormas

~ pilarit, joiden poikkileikkaustekifE F/V on enintitin
180 mv, palovaaraliisuusiuokkaan | kouluvissa
paloupititiiivissd rakennuksissa,

Tamd edellyuitd lsiksi, entd ylapohjan limménerisle
on palamatonta @i hin arkoikseen erfkseen hy-
viiksyliyd rakennustarviketta ia kantavien rakenaus-
RsicN BS. FAIKUVA SOTTUMa 00 esiety,
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