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Vilikoe 2. 14.11.2005 klo 12-15
Tayté huolellisesti kaikki vaaditut tiedot jokaiseen vastauspaperiin.

Vain funktiolaskimet ovat sallittuja!
Huom: Ellei sinulla ole laskinta, niin voit laskea tarkoilla arvoilla.

1. a) Itd-Siperian meressi sijaitsevalta Wrangelin saarelta 16ydettiin mammu-

tin fossiili, jonka elimist6n radiohiilipitoisuus oli 64 % alkuperiisestid. Kuinka
kauan sitten mammutti oli elanyt saarella?
L1sATIETOJA: Radiohiilen puoliintumisaika on 7" = 5600 vuotta ja sen pro-
senttiosuus vihenee eldimen kuoleman (¢ = 0) jilkeen kaavan p(t) = 100e™**
mukaisesti (k > 0 on vakio ja puoliintumisaika toteuttaa yht#lén p(T) = 50).
b) Méiritd ne pisteet z € R, joissa potenssisarja
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suppenee.
2. Olkoon in(z)
sin(z
f(z) = T2 z € (0,7]

a) Sievennd yhtdlé f'(z) = 0 kiintopisteyhtiléksi, jossa esiintyy arctan-
funktio.

b) Miérita funktion f derivaatan nollakohdan likiarvo kiintopisteiteroinnin
avulla (alkuarvona zo = 0, kolme iteraatiota) ja piittele tuloksen avulla
funktion f maksimin likiarvo vililli [0, 7).

3. a) Olkoon f(z) = zsin(1/z), kun z # 0. Voidaanko f(0) mééritelld niin,
ettd funktiosta f tulee jatkuva?
b) Olkoon g(z) = 1/z, kun z 5 0. Laske raja-arvo
lim g(ZL') — g(ﬂfo)
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a) Derivoi v/1 + 8.

b) Derivoi z2%e®.

¢) Miks on kdyran y = cos(2z) tangenttisuoran yht#ld pisteessi (zo, 7o), kun
zo = 7/87




