Rak-43.1215 Rakenteiden suunnittelun ja mitoituksen perusteet
Tentti 18.5.2007

Merkitse vastauspapereihin:

- opintojakson koodi, nimi ja tentin pdivimaari

- oma nimi SELVASTI ja allekirjoitus, opintokirjan numero ja kirjain, seké osasto
- luentojen kuunteluvuosi ja monesko yrityskerta

Suunnittelu- ja mitoitustehtiivissd valintojen perusteiden on tultava ilmi vastauksista.
Havainnollista vastauksiasi tarvittaessa taso- ja leikkauspiirroksin.
Tentissi sallittu kirjallisuus on tentissi jaettu kaavakokoelma.

1.

a) Suunnittelussa rakenteen toiminta yksinkertaistetaan valittavan teoreettisen
(matemaattisen) mallin mukaiseksi. Nime# yleisimmit teoreettiset mallit. Mihin mallin
valinnalla otetaan kantaa? 2p)

b) Miten hauraiden ja sitkeiden materiaalien murtuminen eroaa toisistaan? Mitd
tarkoitetetaan vakiomuodonvadristymistyShypoteesilla ja mille materiaalille sitd usein
sovelletaan? 2p)

c) Mitd tekij6itd on otettava huomioon suunniteltaessa peruspultin kiinnitystd ja
kiristystd? Miten pulttien kiristys voidaan tehdd? 2p)

Alla olevan kuvan mukaisen epadsymmetrisen rakenteen omasta painosta
nelidonmuotoiselle perustusanturalle aiheutuva aksiaalinen kuorma P, = 980 kN ja
momentti M, = 240 kNm. Hy6tykuormasta aiheutuva aksiaalinen kuorma Py = 730 kN ja
momentti My = 190 kNm. Kuormat on annettu pilarin keskilinjalla. Momentti vaikuttaa
pilarin poikkileikkauksen lyhyen sivun ympir. Pilarin poikkileikkaus on 300 x 600
mm®. Anturan ylédpinta sijoitetaan 1,5 m maanpinnan alapuolelle, ja sallittu pohjapaine
on 240 kN/m?. Maan ominaispainoksi otaksutaan 15,7 kN/m>. Anturan korkeuden on
oltava noin 10% sen sivumitasta L. Sijoittamalla pilari ep#keskisesti (etdisyys anturan
keskipisteestd ¢), voidaan vaikuttaa maanpaineen jakautumaan anturan alla. Mitoita
anturan sijoitus (mitta e) ja sivun pituus L. Anturan suunnittelukriteerit: (a) Omalla
painolla koko pohjapinnan on oltava puristettu, (b) Kokonaiskuormalla vihintdén puolet
pohjapinnasta oltava puristettu, (c) Mitoitus tehdédn kdyttien kuorman nimellisarvoja.

6 p)

maanpinta




Mitoita alustavasti sopiva HEA-terdsprofiili nosturin kannattimeksi. Nosturi aiheuttaa
pyorien vilitykselld kaksi pistemiistd aina yhtdsuurta liikkuvaa kuormaa F, joiden
vilinen etiisyys on 2,0 m. Kuorman F suurin arvo on 60 kN, josta pysyvin kuorman
osuus on 10 kN. Kuorma vaikuttaa palkin poikkileikkauksen keskilinjalla. Lujuusluokka
on S235. Palkin sallittu taipuma on L/1000. Kiytd tehtdvissd mitalle L tukien vélistd
etdaisyyttd. Pysyvidn kuorman osavarmuuskerroin on 1,2 ja muuttuvan kuorman 1,6.
Alustavan mitoituksen voi suorittaa murtorajatilassa ottaen huomioon sallitun taipuman.
Lommahdusta- ja kiepahdusta ei tarvitse tarkastella. 6p)
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Mastopilarin (alap#isti jaykésti tuettu) korkeus on 4,0 m ja poikkileikkaus & x b = 400 x
400 mm® Teridsbetonisen mastopilarin materiaali on K40-1. Pilari vahvistetaan
jalkikdteen maanjdristyskuormaa vastaan harusvaijerilla. Maanjaristyskuorman
suuruudeksi pilarille on arvioitu 15 kN/m. Midrita terdksiseltd harusvaijerilta vaadittava
poikkileikkauksen pinta-ala. Vaijerin lujuusluokka on 1570/1770. Teridsvaijerin
materiaalin osavarmuuskerroin on 1,25. Mitoituksessa maanjaristyskuorma luokitellaan
onnettomuuskuormaksi. Haruksen etdisyyden masto-pilarista on oltava alle 2,0 metrid.
Miten Kkiinnittdisit vaijerin pilariin ja toisesta padstd maanpinnan tasossa olevaan
betonilaattaan. (periaate, ei mitoitusta)? 6p)
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