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L.

Miti tarkoitetaan tasaisella, epdtasaisella ja muuttuvalla virtauksella? Missé tapauksissa tasaisen
virtauksen oletukset toteutuvat? Mainitse muutama esimerkki olosuhteista, joissa epétasaisen virtauksen
laskentaa ei voida kdyttad, vaan on pakko laskea muuttuvaa avo-uomavirtausta.

What is meant by uniform flow, non-uniform flow and unsteady flow? In which kind of conditions
uniform flow assumption can be considered to be valid? Mention a few cases where it is obligatory to
use unsteady flow calculation, i.e. non-uniform flow calculations cannot be used.

Mitka ovat Saint Venantin yhtdldiden perusoletukset? Mité alku- ja reunachtoja tarvitaan, kun Saint
Venantin yhtélot ratkaistaan numeerisesti?

What are the basic assumptions of the Saint Venant equations? What kind of initial and boundary
conditions are needed in the numerical solutions of the Saint Venant equations?

Kaytd Bernoullin yhtél64 ja laske yksi jakso epétasaista liiketta.
Use Bernoulli’s equation and calculate one section of non-uniform flow by solving the Bernoulli’s
equation.

- Q=80m’s

- puolisuunnikkaan muotoinen poikkileikkaus (trapezoidal cross-section), pohjan leveys (bottom

width) B, =30 m, ja luiskien kaltevuudet (side slopes) 1:1

- n=0.032 (Manning)

- S,=0.001 (pohjan pituuskaltevuus, bottom slope)

- L =100 m (jakson pituus, length of one channel section)

- Alfa=1.1, jos virtaus kiihtyvaa, 0.0, jos hidastuvaa

- Alfa=1.1, if flow is accelerating and 0.0, if flow velocity is decreasing

- h; =3.0 m (vesisyvyys jakson alapddssé, water depth at downstream cross-section)

- verkasvirtaus (flow is subcritical)

Miké on vesisyvyys h,? Kéyté alkuarvauksena h, = h,. Toista iterointia kunnes perékkéiset iteraatiot
poikkeavat toisistaan vihemmén kuin 0.001 m. Montako iteraatiota tarvitaan?

What is the water depth h,? Use h, = h; as the initial guess. Repeat the iteration procedure until the
successive iterations differ from each other less than 0.001 m. How many iterations are needed?

Kerro lyhyesti, miten putkivirtauksissa

a) lasketaan putkikoko, kun virtaama tunnetaan

b) lasketaan virtaama, kun putkikoot ja painekorkeudet yli- ja alasdilidissd tunnetaan
Tiedetddn, ettd putkikoko vaihtelee yla- ja alasdilion valilla.

Pipe flow: explain briefly how

a) pipe size can be calculated if discharge is known

b) discharge is calculated when pipe size and pressure heads are known in upper and lower reservoirs.
Pipe size changes between the reservoirs.

Selitéd lyhyesti (explain briefly)

a) karkeuskorkeus (roughness height)

b) paikallishédviot putkivirtauksessa (local losses in pipe flow)
¢) Reynoldsin luku (Reynolds number)

d) Moodyn kéyrésto (Moody’s diagram)

e) Frouden luku (Froudes number)



