TEKNILLINEN KORKEAKOULU . MERKITSE PAPERIIN L
Rakentamistalous o - nimikirjoitus . -
S - nimen selvennys ' '

- opintokirjan numéro ja kirjain

- osasto ja vuosikurssi

- harjoitusten suoritusviosi :

- tentittivin opintojakson nimi ja

koedi :
- piiviys

RAK- 63.235 Rakennustuotantotalous

Tentti 08.11.2004

?i( Selvitd ”last panner”- tuotannon ohjausmenettelyn keskeiset periaatteet (5 p) -

\9\ Tuotannon kustannusvalvonta (5 p)

"3~ Hankintasuunnitelma ja sen valvonta ( 5 p)

)t\/ Tahdista suurtehtivii kiyttden siten, ettd aikataulussa on vihintiiin kaksi vapaata
tydkohdetta. Kohteessa on kolme kerrostaloa ja 8 perheen rivitalo. Kerrostaloista
kaksi ( A ja B) on yksiporrashuoneisia ja nelikerroksisia ja yhdessi ( C )on kaksi
porrashuonetta ja kolme kerrosta, Rivitalon perustukset paalutetaan (10 tv) ja
talossa A on viestdsuoja. Runkoryhmd siirtyy elementtien asennuksen jélkeen
pois tydmaalta. Tyd tehddin kevailld 2005. (2 r )

kestot T3 ( tv) ‘ _
 AjaB"" C Rivitalo

maarakennus- ja perustustydt au 15 20 5
VSS _ T 2+1 20
rungon ¢lementtiasennus 3+3 18 20 20
vesikatto _ au - ' 10 15 24
“ikkunat RN 7. 10 12
parvekeovet 2+1 4" SE -
villiseinit au 15 20 16
saunat 242 $ pUIRYE Bl
maalaus au : 10 8. .

_-Jukistvurappaus- an 20 25 16

><€

Hinnoittele panospohjaisesti oheinen (liite) ylipohj aralfe_nne [ 5 /O)

OhJeet & lihidtiedot:
— tee Jaskelma ontelolaatasta ylospam -
— tybmenekit RATU-kortista (liite 2), tyoryhmi 22 tekee koko rakenteen

— kevytsoraa 400 mm, hukka 4 %, betonilaatan paksuus 40 mm, hukka 5 % ja kermir
hukka 15 %

~ ammattityd: 96 mk/h, aputyd: 60 mk/h, sosiaalikulut 73 % -
~ materiaalien hinnat: kevytsora 300 mk/m’, betoni 392 mk/m’ ja kermi 31 mk/m?
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30...40 mm
300...480 mm
320 mm

Vedeneriste, luokka VE40

Betonilgatta, lujuusiuokka K15-K20, puuhierto
kallistus > 1: 40 myds jiireissd '
Ldmmdneriste, kevytsoralajite ks—30, tuuletettu
Ontelolaatta rokennepiirustusten mukoan
Pintamateriaali ja —kdsittely huoneselityksen mukaan

[ &) 0N 0 [0 B

k—arvo
W/m2 K
Q.21

PALONKESTOLUOKKA: REI 60




LUTE R 7(3 )\)

2
ESd

Q£ OF 08 9P},

‘ZLLO 19 oy 0SS0y unpislse (Cpalpu@Isaw UasyAsusuguiwgy

g8+4

FRINAGN| uBdYOOA ~
iosynolonsiyal upds upwos —
NUIOISBIDA UOJN[OY —
n{sutio| uapieyol Bl snoays ~

W/ 100 #haepinolensainos ol sAsuauowwD)

LOAL IVAVIL3dON

A

TR SR e

_ /Y0 Z10°0 ANy ‘Djasn)oyng _

rnE\,_: 200 _?m_ﬂz:._wzm.EEm._ '

I TIYAYISKIT B L T

g4

o . Lo 192jynsojonnwod)
uauiDsy usuosopde SNASIOSD] UDJSN|o
1nyo nsyed g_._cmo%o_._g_
vayea ualjod any) sk vayuaindp)
DE0Y Usuoyo oY@ uajsiain
oiA0) 13 UBDJAID - snolonsoos Duosphnsy
OuULIOA snoddoud L]
olAD)| 1a uDDIAG; QSO ualAss Hasshsuarowwn)
DAIN oYW odojsn(oynd '
] :Mxoa S:ﬂ_oq_m_o:m
CAYIDA “SDPYD Dj DAGH ROy “iolny
uBUIDY(D OYB;} LOISIaND] oj[Msn|[oyng ANNW DYDY UBSISYO UODHWORY DADIRIC
uo ossaojioInD glayysuswod uaisouph)
DDjuBUSLY ooWBINAG Diagany DSOUGAL SNLMIYA NIMNLLANW
/Y S00'D SNOMIG
| mynd uosn|DYCIOsIAATY
Sy ayind uogsnoysnjiDyng
. 104 {oanyado]
M OO0 DjuopD) ualAas) —
QU0 Z 00 DUQAJISDY $NDSD) ueanc-oyd —
snolonsonoy uBanD-OYIY
AW TLO " uppjuid usjsagsnsed SRy :m_?m_msu_o_._moso« .
snoloasoynoy
/4 P00 shing) uoIoSAAGY —
W/ 8100 nynsuhiAoy —
W OSF™ 00Y oynyisas ‘ios|hray
S04 /7t /40 BO'0 od uolyodgA UBADHDY nz_E._... UBLILODYBIL -
SOLSY/,UL/Ul 00'0 DA OOOY USSIUSYDIOYLNS —
e . ojjajendgA
. /44 S20'0 my(rsuAiiny —
souay /70 Ayt gO'D DA 0O Usajuayoioyuni —
E o__m__gn_o_u
. : .. Blyodpjy
WA ZO0 mysudidoy —
SOu /ol S 600 1dp) uslojwos -
50084 /0 /U 60°0 04 006 uaiddiojoyuns .~
’ ipusg
Hazpshisisuguing
290 10°0 shquung uayodsnuueyDy
w /gy oog Wl CZO'0 L snoso) ol snjjoynd “pysow —
/i sE00 A LW/ ZO'0 shyoynd ‘onny -
wu 90g . Ww Qg T ] 1ouiBg
/4 2200 e/ozolo T/ 510'0 outa -
W/ gL0D /Y Z 100 . /4 800°0 plons -
ww O§g swwogz o : olyedoro ol Dy,
S . Bljasnfeyag
NEHSILIDA UGISH|DYDIOSATY
L : A[EISIUYRA UCISNIBY D] IASN)jOYY
W/ p10'0 ioisusey ualirejsAisusugLiwn)
’ I ) " np@siwioa ol jois US| ooUs|ow ol uasnioy
HYBUBIWOA| DSOUQAL
ARINIWOAL

inpuBw

oo

sAsnojw -

nfersiwoa oy bl usplauCy -
10115 UINDOLFDW ~
OHOUBLISDA UBIYOYOS ~

QUSLODISDA D] 1GSIMNSOYD] YBIDDUaOW —

WY Z0'0 HAsspsnolonspinos o] sAjseuguibg)

LOA IYAYLIOY

jawo;
“$ARSY(CAIOA] —

issynofons —

PSRRI
+ooue@w —

/9 10°0
Hhaosnplonsoines
ol sdispsupuing

8+4

10AL IYAYLIAYTA

1O LUILNINAVIH VI YWHANQAL ‘OLIVSISOAL

nbbr_._wb_._\._w_u::_.

‘ iohiojutg ‘

sAIsHaLGUILE]

oAoRuny

mbn_;cavg uojoy

NIHIQL NIHINW NINIWALLIN

THEVEL
'THOPT oy DONOY

(e} |
8661 nyRsay

£L10-19 .

Bjauap
~ITYICAL

OT1T0L | U0 wonayoyo
DSEET| ussYAsrBUOWNY] ois)ayNsClo
QA Dyas CYSBPANULDADILILID USPISHID] ‘D)
Sasumnsiuue uAmisal
g nnddy pippw walowiops: T
+IOIBYONIDDS) VEBYIRADAL DYIDOIONASA D)
-[DWOSY UODPODS CHDBYIDALGA; 118 "GyiD
SDusoy g “olocionsod Doyise DAy

LOGIL INIINTHIWA
¥ YWHASOAL 'OLTYSISOAL

Hwat
+*<<<w | uo puy/lupA uasTASLBUZUWE)

YWHANOAL

"BisuDy a8 UBPIRUSYO! uaLUE

Ajhsqoady DUBSICNW UBIWRYIUUNAS D]
IBSOAIDN UG QA} “Slugma uD shsuauouIR)
o|ynddo

“OUILNOISDIOA 1ISBSI0XNWLDISD
of QSSIADIRIADY D||DOWCAL DAO 1008w
ol osnioy “fsauny ‘aeyyInD| uasyAsIEuQW
WD) "SIy 00 _Lmﬂzﬂ._mc@EEm_ uzuus
OlBIUUNS DIAL 3l (DADDISOA Dyas JAks
oy ol INBISDHO] WA [OAG (B30I
o} 1payiDapd) 1BrDljapa OsAlSBUOWWD

Diynly
SONSIPNONOMQAL

1o J0ADy
<1209y 2! 1pApudoyA “yoAoolD oAk iy
-1 £yas ussynclonsoinos uasondoyn uas
“jAuUBY0: “pjjoisiAnay DI o
‘DliAssisAsus uasyAsuaLoWWR| U]
of boiyodojo ‘UBILIBSOYN UBSYAUUEYDI B
IO PBUSW LT ASLIBUGUILIDY cwoy

"uBsyAisHSONDY
ol .uadod UDADIYE, owwmn\,mi‘» U3sYNULBSD
USBISIBUGUILIO) SOAW DDMSDY SAISUBUGW
-WE] “UBSYALLBSD USPIBISLBUQWIID]| UBIAD)
49| DisuogAnay of CISDIOS|ANGY ooy Iod
ol ussynuuase uafisesAsue usiAnyBULBSO
B[OSIS LUBPIBIUSYD! DONISEY SASHaUOIID)

QILlvsIS

uoyD|NsYy |owaYy |
Buysosiaugy

SALSRIBNOWWYT

meH

e

)

"TIAOOOZ /8881 SRR/ 1

A0y erseuayey olorropny wurning ohint Aoy osmsouny BRAPTE Pkl




) 01 8l
e 09 -
XAy §T~0
0091 008 ooy . 00¢ oot 9
Q0% 008 - oov 00z Col 0g
008 - 00P 0oc Q01 0¢ 5%
06'0 §6'0 0t SOl al’| Sl
52'0 £0'0 t+0
090 [4°3¢} z+0
09'0 [4¢R4] Z2+0
09'0 EO'0 z+0
81 z+1
el 2+
. 07’0 [
9z0 2+
FZ'0 [l
0Z0 [
810 w 1
. SE0 Z+ 1
i 9T'0 [
- 0z'0 A
om“o o0 ¢+t0
L0 §Q°0 Z+0
SO £0°0 T+0
080
BUIANCA /Ll : nE\M__ WY vy
PBUBWIOAL  pyyBUBWIDA] - BlYAIOA )

inopd ol jouiag
s - mwsruad ol Joanuy

Hussosdoyrop:

w pyod of joj00y

. popd =

(W wsniad of minuy
« DUBYOIDDUWBIIONG

SAINIDA URIDDIA|LGNG

W G vupowlytE. 00D ol med -

(W 07 vigpw
Y JLNWSnISC (DIDjoW B} joImuo -

194 jeApyado

QEpIbow 3 Op 7 7 cleyyod
oW % 01 & T oleyyod
1000 of yyod —
fid o
wAnWwsNE > a0y ol jguiss -
WINWSTIBC .2 20w Bl omnjul ~
1= B0 'V DISDOISOoY
sdousnjiwopuciag

4w gy

HuIouCIEgOYSDOoISON

RISRI0W 9 Om " oz olayyod

U % 01 BYi= olapyod
. 1000 0] gind —
(uopd —
wnnusniad 1Sayioy bl puias -
nowsniad 2 oow of joinun —
Y/ew 0T A oyesnoddwnd
Y/ ew OF v s~ sdousnwioyuoisg
Kurcuogagnediung

W Of uNBpw
-Bjsay ‘unnwsiiad joayoy of Joures -

W OF uhpow
-89 tpnnwsiusd JoIOW Bf Jouniuo —

104) 1DAB[RIS DA

DSOURA|

G| uiDBunsay uo Wnonayomo
BSIE]) wurouoiEg gl ‘ojjeuncusyoyio
-Dsi} USBYIDALDAL BYIDDIORACA] ]| 0wy sy
UDDPODS ) ‘DYI0BYIOALUDAL 35 OYIDSIDY
-0y "T1 inlnoionagA opjo]

HNINAWOAL

ijeusyy

FLOOEC

i ZZ0g ol 2207 0g-ooL £ LODEZ DSSWIONOBY JOMO (0P312W|SISUBUS 10ADOSOp

R 4 £Z°0 oo ol iyjod - -
! T g vr'0 ssopd —
“ & CLL1e'o : HINNWSMIBZ (DBYI0Y C 1DUSS — g
& - 220 {UANWSIZE iZjDjDWw O 1Dnjun - 5
4rew o sw/im Y/ e HE\M__
SNADDSRA} PP BUBWOA] - SMINADDSDA| mp{ausweA)
(IUIOUORGLUSDOISON] - . - nuouagsqnddwny
Qg s
. |1 DIENOPYTUr T 0515 JDAE lyausyy 2
"C1 OOYDOIONADAT DisOUBY IBAT JyBUBYY >
‘DL RA INUEYDY DDINS| - v m
-0 Dol B|uousE s DAMBROE yBUBYY JE
1CA3IL INFLNIHIN 3
A 1oroyedoy 3
Jutouclag .u
oA (CAS{BISIWDA H
os0uQA) : YWHASOAL :
| .
5
At uo ooyl ol ssenolons .Sy D)
snisipuynd Uaprauypa o vorsnioy — "HIBLUSSD UG JDULMNLG | AYS] UC Lu10usieg [
164 1oADyado] ojunddoy 3
DALIDAAILY divouSiRg —
HUICLOIBQ UBPIBUE0) — DuwEn 100
QUIIS UDSSDW — : 2

188UI[3; ([OADYIAID) of HDD:._DQ jaldal

HuiouoBsg . :
QuADyeOY o] nEisiwoA vosnoy -~ AlgBI U0 adsniopno. & ...w
1AL (DAB[RISTLIOA, DNy R
OL1YSISOAL SNASIVNOAONOAL
‘uBauIg|

m:_>_u=m&0_ D._ wc:,m._mﬁ_E_ﬂ) _._,__L.:Or_Qmﬂ
UBISOSHULEYDY L@ J0AD)]

QIIvSIS

LOALIENIONO!134

ZHEZBO 'TH6£0
"T¥QL( koY pomDY
feh 1

Yos| nmoyno)

¥ 100-€C

S nje




. :ur”_v__k
Ay

D ynng
u_om_E?_j

uaijuadgy
nu ,:u_E_B_
usajyoNoAr - - :
siisuauapas vauondpsig

', uofed Wy :&:&»Em
% uoljod snisALDA uai)|
uo)jod jal uapIRAD -
. LODEAID] 1aayioy
myind Loylios snjsouuny Disnjo
uDDAD)| " snolonspps skisusuapan uojoyisap
LODHAID] . snojonsons
uoljpd  uny varppnu ‘uauny
_QUM,E.S.SM uny| ugsouEAlans -
oisnisipynd e snisIpyn oo uouud nzn__wcm_um> uasnstey
pojuaLs | oojuBINNgG ofnnyy DsouoA 1}
v &5 ospBubyeyayos —
wl g'e DDYNOUBYIAYDA —
. 6 § Dlejuatmdy — :
WA ZE'0 W 2| Pjooud Apas vauiDyayg ~ usulondosig
. 194 | olewusmdg) -
wl oz snnpd Lopisins -
\ . LU OOg ojp-oud
U000 S 7 (10 UOIY WISy USUIOPEY-Z - opoISIA
: DOy G — )
WA ZE0 wl o0 W Opt opoud — Ets (TN
BBUBWCASIDUDYOY , SADANY L3Oy Ds0BULYDY

T M/ S00'0

HM___\r_ﬁ_ or'o

[9,/gH ON“O

24/ 800

it/ 60'0

W4 SO0

. /U DE'D

2/ 810 U/ 010

Apnis uauioLauis{oy. Apats usuIDuULsHA

wl/y y0'0.
I/ S0'0
[/ SE'D
/% £50°0

MY 0500
uoLDoyNDy

W/ yn mvouc
U/ E¥0'0
OWADS “UBUIRWS|S:C

iz
W/ 80"

WA 10D

16A JoAcyado] swA snoag
124 pacysdon

.@m.m_:._:%_ ualop ugEpa
uawwnisiaz uanvamdg)
soBupyjIuDA
DYIDUSYIAYDA

>_m>z._=‘5__m.

NSODSASLIBUSPaA
IBOSLIBUSPIA IRADIOAIS

s&sauapaa usijondosis

. UBUILDISIAYDA GBPIDISADS
uauwsisiagon Lolioy ol

uIVIIDISIAN Uayuade)
- Snowngnung
' SNOS|1H

NEAE._}_E_S_ /6A18139UspaA uoDYISaN

*Tsnosy “wssy
>_m> whysg

mbw_._m:mva.f uasnisIR g

104145 UBlooLsIDLt B] 104} tDADhrO)Y

BpfoUsWgA|

AL

0y
NN UOXNIAD] uBsIBS LODIWCNY DADBIC
UG DSSBONIOIMD BI53%SUBLOA uBisoupA)

SALMAIYA NIIMNLLANW

DSSISOsnUUBYGY L3 Jopannpausyy

LININIWOAL

fEEICY

6110E9

08 -DBoPL

“shisuauspan uaujondoy)

.nzn_._m:mnw.) ustyondonis g1 | e of sAispBuape s uCIoysa /| 109

N Q1LGER DSsimpoymcy uDDiaNss (EPalow s Fuaw ussyAsUaUapap

SUNADN| L3BUSHQA ~
lasynclanspyol vods unwios —
ljuio)s0004 UDysn DY ~
njsuilo) vapreyel ol snoaps —

SA0ApS ~

-SDRSYOAINOA —

Mesiw|oa ucisnoy ol usplauay —

srDAINy of snisypynd voisnip —
CHOUDDISDA UBBIYOYDA; ~

OHOUDDISDA O J3SyR{SOYID) UBYODIIBDW —

* * /NS00 LQAL IVAYLLIOW

jasynolons —
_ W/ §0'0 snuUeso vaayoyuay 1_
Ebm_..:w_ -
1OAL LYAYISIOF
- 1o4ms
UBIEOLSOW —
QASNDYIW —

W/ 100 * t

1OAL YAV LAYTIA

JOTIIL LAUALNINIV VI YWHANOAL ‘OLTYSISOAL

thsiavapen | [ sisuouspea

" Igdiiig vsuiondosig: | vojoyisas

ojouoyisap

sdisuauspan

ueujondoy|n Qhroquny

vl 1
Bo61 nmypsay

&6110-€9 -

NIHIOH. NIHINW NINIWALLIN

{ouaw
LIVIOAL

-2 USSHOoN

01D wo :_0.:3_
“DHIDOSI-E| LITIASIBUIPBA “DISIBIYNSOI0
-OA D335 DISBPANWIDADIUILIIG] LBPISID| 'O}
sesunsiouo uAiselioluod of unjsyuunng
oA nnd

Qn_oo_o?mh o}
-[CWoLEY UDDPDDS OYOBYIDAUGAL {2 'oyo
SI0UCYOY L] I0IDConOA ODNsS oAy
103a3I1L ._._DESMV_N?O.

¥ YWHANOAL QLTYSISOAL

: ﬁ tEd.m T U0 pwsAoh :mﬂkﬂ:@:m_um\,
YWHAYOAL
oishisueusps ualasoy uzlAiguuayin

ohAsisAcod
OSSOW £5: 092 !

sownAdno of Juns. sinAjed

101 {0350y

"OABUDYY |31 G/ HioIDY 5y
"HOATLOW USl

‘Bisiwomad _._mv_m._:m,_u_ usu
-ua AjAsipady ouasioynu uajwayuunns of
AUBISTYIO) UD 0A] SIWIDA LD sAisBUapap

oyinddo

INICISDIDA 1$85IDYNWUDISD B! DSGIADyB)
ARy D{|COWRA 10AG H|DOLBIBW Dl ofsnjoy
“IRIUOY "[BHPIAIOL IDADNIAID] DSSISYASLE
-UEPBA, “DISUIDROID cmjbw__mcmmvw.; PN
DIMBILUnns pldis: joA00E0s o@s JAAs
.u_,n._ef ol [T e wioa [0AQ 1Bajuay
-0; 0l [BayIDAnA unDiEpe QisAishauspag

BlUnypy
SONSIVNOXONQAL

NI=ENTY] mc_>_u__m.n.o_

ol atta doy4 ‘auiaoy 0|0 cwﬂ_\ﬁ:m:mn
15 ol uasyAlspauEpaa uasn
-smiad ‘ussynuuaso voplanoyuLay usloyoy
IS0 JIOHHYBUBL UDSYAISUBUSPSA DD
19 oS

silojoA). og oo DssasyAsLaLGWWD)] upo)|
94 ISAISLBONCY {GADIBLUSSO Dssap
AjyA usssnaLgwwn] ‘UISLUSSD usD
H8is120A0Y B Ajgais usiny uap;
-ABIS0Y DYBE uBBISLAYIOBW D]

LT V=2 T)
-SLBILIEY UMW 10] U32(SIIBoYoIW D! -odeny

usINY UBpIBISIAUBDEA O

0y SAsUSUapaA
QLvsis

Bujoosd ssiopp

m::m_ow_:m_ﬁ._/

SALSRIINGQIA

ey

QG DADOOZ/BeE | MYIRRN/ | ST

L]

oy of

40 ertnayoy colowormy  Uasng ol *Ag oamptmy oSS ges]

b ————



