Teknillinen korkeakoulu
Akustiikan ja ddnenkdsittelytekniikan laboratorio

S§—-89.3310 Akustiikka ja danen fysiikka tentti 20.12.2006

1. Laadi oheiselle mekaaniselle piirille suoran ja kdénteisen analogian mukaiset si-

jaiskytkennit ja selvitd, mitkd suureet esittdvit kummankin vaunun liikenopeutta
niissa.
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2. Tasoaalto saapuu kohtisuoraan ilmasta ddrettomadn viéliainekerrokseen, jonka
ominaisimpedanssi on 7Z, missd Z, on ilman ominaisimpedanssi. Télléin osa
signaalista heijastuu. Heijastuksen pienentdmiseksi viliainekerroksen péille lai-
tetaan 15 cm materiaalia, jonka ominaisimpedanssi on 3Z;. Kuinka paljon tdma
toimenpide pienentédd heijastusta, kun taajuus on 350 Hz?

3. a) Palloaallon ddnenpaine 1 m:n etiisyydelld on 2 Pa. Miké on aktiivinen inten-
siteetti 10 m:n etdisyydella?

b) Mistd etdisyydestd alkaen pistelédhteen synnyttimin palloaallon akustisen
ominaisimpedanssin imagindériosa on pienempi kuin reaaliosa? Taajuus on 100
Hz.

¢) Tasoaallon taajuus on 1000 Hz ja hiukkaspoikkeama 10”° m. Miki on tasoaal-
lon intensiteetti?

d) Kahden akustisesti korreloimattoman koneen séteilemét danitehotasot ovat 90
dB ja 100 dB. Mika on koneiden yhdessa siteilemd danitehotaso?

4.  Mitoita 1 m:n pituinen Salmon-torvi (= maérit tarvittavat parametrit sekd kur-
kun ja suun sdde) seuraavin kriteerein:

e Laajenemisvakio ja torviprofiilin tyypin médritteleva vakio ovat reaalisia

e Vastaavan ddrettdmén torven alarajataajuus on 100 Hz

e Alarajataajuudella vastaavan darettdmén torven kurkun akustinen impedans-
si on i2ppc/Spy

e Kaiuttimen pinta-ala on 1.5 cm? ja torvi alkaa suoraan kaiuttimen ulkoreu-
nasta.

Tentissd saa olla mukana opetusmoniste, sopiva matemaattisten kaavojen kokoelma ja
taskulaskin.



