S-89.3470 Meluntorjunta, www.acoustics. hut.fi/teaching/S-89.3470/ Tentti 22.12.2006
S-89.3470@acoustics.hut fi sivu 1/1
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SalltutAarvittavat vélineet: muistinpanovélineet, laskin, opiskelijakortti tai henkiléllisyystodistus. Vastauspapereita saa
tentin valvojitta. Ei kirjoja, muistiinpanoja, kannettavia tietokoneita/PDA- laitteita, keskustelua tms. Kénnykkd pois pdéfa.
Jokainen jattaa vastauspaperin, vaikka siind olisi vain nimi ja opiskelijanumero! Muista myos kuittaus ldsnaololistaan.
Tulokset ilmestyvat kurssin WWWe-sivuille ja ilmoitustaululle kuukauden kuluessa tentista. Kerddmme osaston kdytannon
mukaisesti kurssipalautetta osoitteessa http.//palaute. ee.hut. fi
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TEE KAIKKI 5 TEHTAVAA.

1. lImastointisuunnitelman mukaan huoneeseen tarvitaan tilavuusvirta g, [m%s], joka hoidetaan
poistoilmasaleikén I&pi, jonka pinta-ala on S [ms]. Ratkaisulla paastaan riittavan alhaiseen virtausaanen
kehitykseen. Rakentamisvaiheessa saleikén pinta-ala joudutaan puolittamaan tilanpuutteen vuoksi. (a)
Kuinka monta desibelia saleikén aiheuttama virtausaani kasvaa, jos poistoilmamaara pidetaan silti
suunnitelman mukaisena. (b) Kuinka monta prosenttia tilavuusvirtaa tulisi pienentaa, jotta virtausaanen
kehitys oli jalleen suunnitelman mukainen. (3+3 pistetta, tehtava yhteensa 6 pistetta.)

2. Konserttisaliin tulee 300 identtista tuloilmaventtiilia. Venttiilin virtausaanen aanitehotaso iimavirralle 30 I/s
on 35 dB. Tiedetaan, etta virtausaanen aanitehotaso riippuu virtausnopeudesta ja venttiilin pinta-alasta.
Kuinka suuri ilmavirta voidaan kustakin venttiilista tuoda saliin, jotta melutasovaatimus 25 dB ei ylittyisi?
Salin absorptiopinta-ala on 200 m2-Sab. Tehtavassa tarkastellaan vain yhta taajuutta. (tehtava yhteensa 6
pistetta.)

3. Dieselmoottorin kyljesta sateilevaa melua kartoitetaan intensiteettimittauksin 10 eri osapinnan avulla.
Tulokset ovat alla. (a) Mika on kokonais&énitehotaso Ly [dB re 1 pW]? (b) Miten paljon
kokonaisaanitehotaso pienenisi, jos 3 eniten aanta séteilevaa osapintaa vaimennettaisiin 7 dB7? (3+3 pistetts,
tehtava yhteensa 6 pistetta.)

pinnan numero

Suure yksikkd 1 2 3 4 5 6 7 [] 9 10
S m? 1 1 1 1 8 1 1 4 2 1
i dB re 1 pW/m* 100 100 100 90 92 94 96 98 98 98

4. Kerro lyhyesti kustakin alla olevasta suureesta sen fysikaalinen maaritelma, yksikko ja miten suure liittyy
meluntorjuntaan.

a) dynaaminen jaykkyys,
b) virtausresistiivisyys,
c) absorptiopinta-ala,
d) kaiuntasade,

e) DL,

fy STL

(Kustakin alakohdasta voi saada 0, ¥; tai 1 pistetta. tehtéva yhteensa 6 pistetta.)

5. Selita lyhyesti mité seuraavat fysikaaliset termit tarkoittavat, mista parametreista ne riippuvat kurssissa
esitettyjen yksinkertaisten mallien mukaan, seka miten ne kayttaytyvat eri taajuusalueilla tai
parametrivalinnoilla. Voit kayttaa kuvia. Maksimipisteytys edellyttaa kaavan muistamista.

a) avoimen ilmastointikanavan paatevaimennus
b) seindkkeen aanenvaimennus
c) ohuen levyn iima&aneneristavyytta koskeva "massalaki®

(Kustakin alakohdasta voi saada 0, ¥, 1, 1% tai 2 pistetta. tehtava yhteensa 6 pistetta.)
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Hyodyllinen kaava: 1, =101g 5 +101gv" + I
Arvosanan maaraytyminen pisteiden mukaan: 1: 15/30 p, 2: 18/30 p, 3: 21/30 p, 4 24/30 p, 5: 27/30 p.



