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Mat-1.1030 Matematiikan peruskurssi L3
tentti ja vilikokeen uusinta 2.2.2008

Tayté selviisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessi tentti vai vilikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Laskimet ovat kiellettyja.
1. valikoe: tehtavit 1-4

2. vilikoe: tehtivit 5-8

3. vilikoe: tehtiviit 9-12.
Tentti: tehtavit 3,4,5,8,10,12

L. Kompleksinen funktio f on derivoituva pisteessi zo, jos raja-arvo

f(z0+ Az) — f(z)

lim
Az—0 Az
on olemassa, ja tdlldin raja-arvoa merkitaan f'(z). Tutki, onko f : C — C, f(z) = |2|

derivoituva pisteessd zg = 1 +1

a) Kayttden Cauchy-Riemannin yhtiloité
b) Suoraan derivaatan méiiritelmisti

¢) Onko a) ja b) -kohtien tapojen vililld yhteys (sanallinen esitys riittiii)?

2. Tarkastellaan polkuja z| : [7,0] — C, 2, (t) = e" ja 2o : [1/2,71] = C, 2(t) = e*!. Laske

integraali
/ Zdz

pitkin molempia polkuja. Mita tulos kertoo Z:n analyyttisyydestd?

3. hLaske integraali

sin z
/ 243 . 3 dz
Jo g + 122 + 3%
vastapaiviidn pitkin origokeskistd 2-siteistd ympyrad.

4. Olkoon f(z) koko kompleksitasossa analyyttinen funktio. Todista, etta jos |f(z)| on vakio,
niin f(z) on vakio.

5. Maéaérittele vektoriavaruuden kanta ja dimensio (ulottuvuus). Mikd on avaruuden C'(R)
(jatkuvat reaaliakselilla médritellyt funktiot) dimensio? Perustele lyhyesti.

6. a) Olkoot U ja V vektoriavaruuksia, U = span(uy, uy, ..., u,) jaT : U —V, T:U—V.
Osoita, etti jos Tu; = Tu; kaikillad = 1,2, ..., n, niin Tu = T kaikilla U:n vektoreilla
u.
b) Olkoon T": R? — R? lineaarikuvaus, joka kiertii tason vektoreita kulman /4 verran.
Etsi lineaarikuvauksen matriisiesitys, kun kdytetddn luonnollista kantaa (molemmilla
puolilla).

7. Olkoot A € R"™" ja u,v € R" siten, ettd Au = Au ja Av = pv, missi A # p. Nayti,

etti ulv=0.



