Mat-1.1132 Matematiikan peruskurssi C3-11 Eloranta/Haimi
Tentti, 18.12.2007

Merkitse paperiin selvisti: C3-11, tentti, paivimaard, nimi, osasto, opintokirjan nu-
mero ja allekirjoituksesi.

Kokeessa ¢l saa kiayttda taulukoita eiki laskimia. Perustele vastauksesi!

Tehtdvi la. Laske £71 ( 22140 ) .
57425 1401

b. Laplace-muunna yksikkoaskelfunktiota hyviksi kiiyttden funktio f(t) = 0O kunt < 3

ja f(t) = t* kun t > 3.
. (6 =3
= (8 )

ominaisarvot ja -vektorit ja esitd diagonalisointi. Laske diagonalisoinnin avulla A:n

Tehtava 2. Laske matriisin

inverssi ja A°.
Tehtava 3. Mairittele ortogonaalinen matriisi. Osoita, etta

cos2¢  sin2¢
sin2¢  —cos2¢

H(p) = (

on ortogonaalinen kaikille reaalisille ¢, Mitd matriisi tekee tason vektoreille? Mille ¢:n
ja ¢ arvoille f1{@) ja H(y) ovat vaihdannaiset? Tulkitse tulos geometrisesti.

Tehtava 4. Ratkaise systeemi

y’]_ = —2io
Yy = Sy1

Miki on origossa olevan kriittisen pisteen tyyppi? Onko systeemi stabiili? Entd asymp-
toottisesti stabiili?

Tehtava 5. Linearisoi
Yy = Y2
o o3
Yo =4Y1 — Ui

ja karakterisoi lineaarisen systeemin kriittisten pisteiden tyypit. Mitd voit tdmén pe-
rusteella sanoa epalineaarisen systeemin kiyttiaytymisesta?



