TEKNILLINEN KORKEAKOULU 05.04.2004
Tietojenkisittelyopin laboratorio Tentti

T-93.440 Tietimystekniikan peruskurssi

1. a) Selosta A* -hakuproseduurin toimintaperiaate.

b) Sovella A* -hakuproseduuria ongelmaan, jossa etsitddn reittis lasista Fagarasiin. Kdytéd
apuna liitteend olevaa Romanian karttaa ja sen yhteyteen taulukoituja “linnuntieta” etdisyyksid.
Piirrd hakupuu. Monenko solmun nimi on Neamt?

(arvostelu: a-kohta max. 3 pistettd, b-kohta max. 3 pistetté)

2. Tarkastellaan 3*3- ruudukossa pelattavaa Tic-Tac-Toe- (risti ja nolla) pelid. X, on niiden
rivien, sarakkeitten ja ldavistdjien lukuméird, joilla on n X:dd. Vastaavasti O, on niiden rivien,
sarakkeitten ja ldvistijien lukumdidrd, joilla on n O:ta. Hyétyfunktion arvo on +1, jos
loppuasemassa X, = 1 ja -1, jos loppuasemassa O, = 1, kaikkien muitten loppuasemien arvo = 0.

Kiytdmme lineaarista arvotusfunktiota
Eval =3* X,+ X,- (3% 0,+ O))
a) Kuinka monta erilaista pelid on olemassa (likimain)?

a) Piirrd koko pelipuu alkaen tyhjdstd ruudukosta tasolle kaksi (s.o. ruudukossa on yksi X ja
yksi O) asti, ottaen symmetriat huomioon. Tasolla 1 tulisi olla 3 ja tasolla 2 12 er1 asemaa.

a) Merkitse pelipuuhun kaikkien tason 2 asemien arvotukset (evaluaatiot).

a) Laske minimax- algoritmilla tason 1 asemien arvotukset ja kdytd niitd parhaan aloitussiirron
valitsemiseen.

3. Jussi, Simo ja Kimmo ovat ohjelmoija, tietdmysinsindori ja johtaja (ei valttAmattd tassd
jirjestyksessi). Jussi on 100 mk velkaa ohjelmoijalle. Johtajan vaimo kieltdd rahan lainaamisen
(so. ottamasta rahaa lainaksi keneltikiidn). Simo ei ole naimisissa. Tehtdvisi on padtelld mikd on

kunkin henkilon ammatti.

Esiti tosiasiat propositiologiikalla. Tarvitset yhdeksin propositiosymbolia esittim#d mahdollisia
henkilt/ammatti kombinaatioita. Esim. merkinti SJ voi tarkoittaa, ettéd Simo on johtaja.

Sinun ei tarvitse esittid lainan ottamisen ja lainan antamisen tai naimississa olemisen ja
aviopuolison omaamisen vilisti suhdetta, vaan voit pétella niiden perusteella suoraan (esim.
tiedoista “Simo ei ole naimisissa” ja “Johtajan vaimo™ voit paitelld, ettd Simo ei ole johtaja, minkd
voit esittdd not SJ).

Kaikkien relevanttien tosiasioitten konjunktio muodostaa lauseen, jota kutsumme
tietaimyskannaksi (KB). Mahdolliset vastaukset ongelmaan ovat lauseita, jotka ovat muotoa

JO A ST A KJ. Tillaisia henkilé/ammatti kombinaatioita on kuusi kappaletta. Ratkaise ongelma
osoittamalla, ettd vain yksi niisti lauseista on KB:n looginen seuraus, ja kertomalla mikéd on

kdyttamasi tulkinta.
—=




4. Tarkastellaan seuraavia lauseita:

« Jussi pitidd kaikesta ruoasta.

* Omenat ovat ruokaa.

* Nakit ovat ruokaa.

« Kaikki miti joku syo ja mik4 ei ole tappavaa (1. myrkky#), on ruokaa.
* Ville syo perunoita ja on edelleen hengissa.

« Sari sy6 kaikkea, mitd Ville(kin sy0).

a) Muunna lauseet predikaattilogiikan lausekkeiksi. (1 p)

Kiinnitd huomiota siihen, ettd valitsemasi esitys on "esityksellisesti riittévd" eli ettd jdljempdnd
vaaditut todistukset ovat mahdollisia. Lisdd tarvittaessa "uusia” lauseita implisiittisen tiedon
esittdmiseksi eksplisiittisesti.

b) Osoita, etti Jussi pitid perunoista, kiyttien taaksepiin ketjuttavaa pattelyd. (1 p)

¢) Muunna a-kohdan lausekkeet klausuulimuotoon. (1 p)

d) Todista resoluutiolla, ettd Jussi pitdd perunoista. (1 p)

e) Etsi resoluutiolla vastaus kysymykseen: “Miti (ruokaa) Sari sy5?” (1 p)

+ 1 p, jos kaikki kohdat a - e ovat oikein.

5. Tarkastellaan ongelmaa, jossa liitteend oleva Australian kartta tulee virittdd kolmella virilla
(punainen, sininen, vihred) siten, ettd mikiddn osavaltio ei ole samanvirinen kuin jokin sen

naapuriosavaltio.

a) piirrd ongelmaa kuvaava rajoiteverkko (2 p.)

b) ratkaise ongelma haulla Kiyttien jotain heuristiikkaa haun ohjaamiseen. Kerro, mitd
heuristiikkaa kiytit ja kuinka se toimii (2 p.)

¢) viritd South Australia siniseksi ja vyorytd tdmén padtoksen seuraukset rajoiteverkkoon ja
poista South Australia verkosta. Miten ratkaisu eteenee tdstd eteenpiin, tarvitseeko haku
ohjausta? (2 p.)
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