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Mat-1.175 Numeerinen matriisilaskenta
Tentti 14.5.2003

Tayté selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kuulustelukoodi-kohtaan opinto-
jakson numero, nimi ja onko kyseessi tentti vai vilikoe. x-kohta jitetddn tyhjiksi. Koulutusohjelmakoo-
dit ovat ARK, AUT, EST, INF, KEM, KON, MAA, MAK, MAR, PUU, RYK, TFY, TIK, TLT, TUO.

Kokeessa ei saa kidyttdd laskinta. Koeaika on 3h.
1. Olkoon A € C™*" ja rank(A) = n. Osoita ettd A:n QR-hajoitelma A = QR on yksi-

kdsitteinen, kun matriisilta R = (r;;) € C*" lisdksi vaaditaan, ettd r; > 0 kaikilla
1=1,...,n.

2. Osoita ettd jokaiselle nelidmatriisille A pitee A ~ AT,

Vihje: Osoita ensin, etti

Je(N) 1 = 1 Je(WT.

3. Tiedetddn, ettd hermiittiselld matriisilla A on ominaisarvo —1 ja ettd A 4+ uu™* on positii-
visesti definiitti erddlld u € C*. Nayti, ettd A on invertoituva.

4. Matriisin A spektrin tiedetddn olevan vilill [a,b], 0 < a < b. Tarkastellaan iteraatiota
Tpr = M(b— Axy), missi M = p((a+0b) I — A).

(a) Milld p:n arvoilla iteraation voi taata suppenevan?

(b) Milld g:n arvolla (taattu) suppeneminen on nopeinta?

Tentin tuloksesta ilmoitetaan sen valmistuttua sdhkopostitse.




