Teknillinen korkeakoulu S. Sipila
Teknillinen fysiikka — Energiatieteet

Tfy-56.126 Ydinenergiatekniikan perusteet (Tf), 1. villikoe 25.10.2005

Sallitut apuvilineet: laskin ja moniste "Reaktorifysiikan matemaattisia apuneuvoja”.

1. Selité lyhyesti késitteet
a) kriittinen reaktori
b) kerke& neutroni
c) fissioituva isotooppi
d) moderaattori
e) konvertteri
f) ekstrapolaatioetdisyys.

2. Oklon uraanikaivoksesta Gabonista Ranskaan rikastettavaksi tuodussa uraanissa havait-
tiin uraanin olevan tavallista nykytasoa kdyhempaa isotoopin 235 suhteen (vain 0.711
paino-%). Kaivoksen tarkempi tutkimus paljasti merkkeja fissiotuotteista ja transuraaneista,
nuklideista. Ainoa selitys havainnoille on, ettd Oklossa on aikoinaan toiminut uraani-
esiintymén ja sen yhteydessa olléen vesiesiintymén muodostama luonnonreaktori. Mil-
loin luonnonuraanin 235-pitoisuus on ollut timéin mahdollistavalla kolmen paino-%:n
tasolla, eli kuinka vanha "Oklon reaktori" on? Puoliintumisaika uraanin 235—isdtoopi1]e
on 7.13 x 10% a ja 238-isotoopille 4.51 x 10° a.

3. Johda 1-ryhmédiffuusion mukainen lauseke vuolle &(r, z) katkaistun sylinterin muo-
toisessa paljaassa kriittisessd reaktorissa, jonka sidde on R ja korkeus H. Kupevuus
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4. Esité lyhyesti perustellen heterogeenisuuden vaikutukset kasvutekijan k., eri osateki-

katkaistulle sylinterille on

jsihin.

5. Kuvaile UO,-ydinpolttoaineen valmistuksen vaiheita ja menetelmia.




