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1. Osoita, ettd suure p = W,/B pysyy likipitden vakiona varatun hiukkasen (q,m)
liikkkuessa hitaasti ajasta riippuvassa magneettikentdssi (dB/dt << QB, missid Q =
qB/m on hiukkasen gyrotaajuus). Suure W, = mv,*/2 on poikittainen litke-energia.
Miki on suureen p fysikaalinen tulkinta?

2. Vakiosuuruisessa magneettikentéissi B = Bz olevan plasman dielektrisyystensori on

muotoa
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missd S, P ja D ovat eriitd taajuuden ja plasmaparametrien funktioita. Johda dispersio-
yhtélon ratkaisut aalloille, jotka etenevit

a) magneettikentdn suunnassa (k | | z)

b) magneettikenttéid vastaan kohtisuorassa suunnassa (k . z).

3. Johda MHD-epistabiilisuuksia kuvaava ominaisarvoyhtild poo? &(re,0) = F[E(to,®)],
missd §(rp,f) =T - ry on neste-elementin poikkeama tasapainoasemasta roja F
lineaarinen differentiaalioperaattori. Hairion aikariippuvuus muotoa exp(-iot). Miki
on F ? Oleta ideaalinen MHD teoria.

4. Todista Jeansin teoreema: ”Vlasovin yhtdlon ratkaisu on ekvivalentti yhden hiukkasen
radan ratkaisun kanssa, kun tunnettu voimakenttd on sama kummasakin tapauksessa”

5. Kuinka suuri virtatiheys voidaan sallia tokamakissa, jotta varmuustekijia g>1
kaikkialla plasmassa? Tokamakin toroidaalikenttd on By=5.0 T ja isoside R=7.0 m.
Varmuustekijd médritellddn q(r) = r Bo/R By, missé r pieni sidde ja B, poloidaalinen
magneettikenttd. Virtatiheys oletetaan vakioksi, aspektisuhde R/r suureksi ja po =
47x107 Vs/Am.




